


Acteurs des collectivités et des territoires :

Quelles ressources et quels potentiels ?



Programme de l’après-midi

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

14h00 – Des collectivités qui s’engagent

15h00 – Pause-café

15h30 – Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

16h30 – Fin des conférences et des ateliers

16h45 – Cocktail de clôture



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Maximilien Endler – Responsable technique, TECSOL

Hortense Fournel – Coordinatrice du pôle Animation et réseaux, FNCCR

Christophe Gawsewitch – Référent national solaire thermique, ADEME

Erwin Regnier – Animateur régional Hauts de France solaire thermique

 consultant chaleur renouvelable, CD2E

Mélanie Lanthelme – Cheffe de projet, Ville de Marseille

Des collectivités qui s’engagent

Animateur : 

Jean-Louis Busquet



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s’engagent

Christophe Gawsewitch

 Référent national solaire thermique - ADEME



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent
Documentation pour comprendre, puis agir ! 

❑ Pour comprendre les bases du solaire thermique

- Adopter le solaire thermique

- Le solaire thermique

❑ Pour les élu.e.s

- Clés pour agir: le solaire thermique

❑ Retours d’expérience

- Des retours d’expériences sur la librairie ADEME

https://librairie.ademe.fr/ged/7736/guide-adopter-solaire-thermique.pdf
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2191-solaire-thermique-le.html
https://librairie.ademe.fr/cadic/8006/Solaire-thermique-012221-5.pdf?modal=false
https://librairie.ademe.fr/3242-retour-d-experience


Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent
Documentation technique

ENERPLAN (syndicat des professionnels de l’énergie solaire) : 
animation et développement de la filière, ressources documentaires

❑ Guides ADEME pour l’élaboration de cahiers des charges

❑ Livrets techniques de SOCOL
SOCOL pour « SOlaire COLlectif », initiative d‘ENERPLAN pour une chaleur solaire 
collective performante et durable

https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/collectivites/acteurs-education/entreprises/aides-financieres/2024/etude-faisabilite-dinstallation-solaire-thermique
https://www.solaire-collectif.fr/catalogue/les-livrets-techniques.htm


Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent
CCR, un exemple concret

CCRt Département Type d'installation Type de structure Énergie m²
ST-Capteurs plans Association 7.0 MWh/an 16.0 m²
SSC Commune 14.0 MWh/an 22.0 m²
SSC Association 12.0 MWh/an 22.0 m²

Somme 33.0 MWh/an 60.0 m²

CD05 Hautes-Alpes



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Des collectivités qui s’engagent



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s’engagent

Maximilien Endler

 Responsable technique, TECSOL



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

ADEME :
- Nouvelle installation ST

Fonds Chaleur Installation de production d'eau chaude solaire 
thermique

OUTISOL
Outil d'Evaluation Économique du Solaire Thermique Collectif

- Installation ST existante
Audit et réhabilitation d'installations

solaires thermiques collectives

Une multitude d’outils

https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique
https://w3.tecsol-one.com/socol/v2/index.html
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives


Outil d'Evaluation Économique du Solaire Thermique Collectif
développé pour ENERPLAN depuis 10 ans
- Premiers ratios techniques
- Aperçu du montage financier

Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Mise à jour 2024 OUTISOL

≥ 350 kWh/m² capteurs

≥ 400 kWh/m² capteurs

≥ 450 kWh/m² capteurs

https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique


Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Réhabilitation des installations 

existantes

https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives


Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Réhabilitation des installations 

existantes



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Réhabilitation des installations 

existantes

Institutions 22 %
Habitat social 59 %
Copropriétés 9 %

Santé 6 %



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Réhabilitation des installations 

existantes
Hôtel - 100 m² de 2006
- Remplacement des équipements « fragiles »
- Amélioration du télésuivi
- 135 €HT/m² - cofinancement par ADEME Limousin

EHPAD - 60 m² de 2012
- Adaptation pour Circulaire relative à la prévention du risque lié aux 

légionelles dans les établissements de santé
- Réutilisation de matériels existants
- 245 €HT/m² - cofinancement par ARS



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Réhabilitation des installations 

existantes



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s’engagent

Hortense Fournel

 Coordinatrice du pôle Animation et réseaux, FNCCR



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s’engagent

Erwin Regnier

  Animateur régional Hauts de France solaire thermique / 

consultant chaleur renouvelable, CD2E



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France

CENTRE DE DEPLOIEMENT DE L’ECO-TRANSITION DANS 
LES ENTREPRISES ET LES TERRITOIRES

Association loi 1901 fondée en 2002 pour soutenir la transition 
énergétique et économique des acteurs locaux puis à l’échelle régionale



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s’engagent

Mélanie Lanthelme

 Cheffe de projet, Ville de Marseille



Pause-café Salle des Voûtes
autour des stands exposants

Rendez-vous à 15h30 !



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Brice Aumont – Chargé d’études Pôle réseaux de chaleur, Cerema

Charlie Le Galludec – Chargée d’études Energie Réseaux de chaleur et de froid, Cerema

Florent Bicanic – Responsable de la prescription, TVP Solar

Jean Durand – Chargé de mission solaire, OFATE

Thomas Gillon – Export Sales Manager, Consolar

Julie Rudy – Experte solaire thermique, INES PFE

Animateur : 

Jean-Louis Busquet



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Brice Aumont

 Chargé d’études Réseaux de chaleur et de froid, Cerema

Charlie Le Galludec

 Chargée d’études Réseaux de chaleur et de froid, Cerema



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Agir pour la solarisation 

des réseaux de chaleur



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Établissement public à caractère administratif créé en 2014

6 domaines d’actions complémentaires pour :

• accompagner les acteurs territoriaux dans la réalisation de 
leurs projets

• contribuer à relever le défi du développement durable des 
territoires

Des modes d’intervention multiples :
✔ Appui méthodologique et assistance aux maîtres d’ouvrage
✔ Capitalisation des savoirs et des savoir-faire
✔ Diffusion des connaissances, centre de ressources
✔ Études et observations des territoires
✔ Prestations d’ingénierie
✔ Innovation et recherche…

PRÉSENTATION DU CEREMA



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Une équipe de 5 personnes

• Un site internet, centre de ressources sur les réseaux de chaleur et de froid : 

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/

• Des études financées par la DGEC et l’ADEME:

Classement automatique des réseaux, enquête sur les réseaux de froid, 
sensibilisation des collectivités et études d’opportunité, EnRezo, etc...

• Des études territoriales pour les collectivités :

 Prestations d’AMO aux schémas directeurs, participation à des journées 
techniques, études territoriales et patrimoniales 

LE PÔLE RCF DU CEREMA

Contact

reseaux-chaleur@cerema.fr

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/classement-automatique-des-reseaux-chaleur-et-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enquete-sur-les-reseaux-froid-en-france-en-2021
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
mailto:reseaux-chaleur@cerema.fr


Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

LE PROJET ENREZO

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo

Avec EnRezo, localisez en un clic le 
potentiel de développement des 
réseaux de chaleur et de froid sur 

votre territoire !

▪ Genèse : projet Life Heat & Cool piloté par la Région Sud Provence Alpes-Côte 
d’Azur (2021-2026)

▪ Déploiement national et mise en ligne en décembre 2023

▪ Outil : Cartographie développée avec le soutien de la DGEC et de l’ADEME

▪ Objectif : Identification de potentiels de développement de réseaux de chaleur et de froid

▪ Cibles : Les collectivités, services de l’état, syndicats d’énergie, bureaux d’études, bailleurs sociaux.. 

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/life-potentiel-rcf


Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

LE PROJET ENREZO

Besoins des bâtiments
Pour les bâtiments tertiaires et 

résidentiels collectifs
Estimation des besoins en chauffage, en 

ECS et en froid

Réseaux et systèmes de production 
existants

Linéaire des réseaux de chaleur et de 
froid

Gisement d’EnR&R
Chaleur fatale, géothermie, solaire 

thermique et bois énergie

Potentiel de développement des réseaux de chaleur et de froid



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Analyse thématique : solaire thermique

Couvrir 80% des besoins en PÉRIODE ESTIVALE de 
la zone avec du SOLAIRE THERMIQUE via un 
RÉSEAU DE CHALEUR basse température 
(55°C/70°C en été et 60°C/80°C en hiver)

 Soit environ 80% de l’ECS : 450 MWh/an Irradiation solaire de la 
commune 

           1 322 kWh/m² y = 0,9667x - 716,67
R² = 0,9964

200

400

600

800

1000 1100 1200 1300 1400 1500

Lien entre irradiation solaire et 
rendement des capteurs solaires sur 
réseau de chaleur BT

1
Avec l’irradiation solaire, on détermine la surface de capteurs nécessaires et l’emprise 
au sol associée

→Pour une irradiation de 1 322 kWh/m², on obtient un rendement des 
capteurs solaires (pour un réseau basse température) de 562 kWh/m².

→Pour couvrir 450 MWh/an, la surface de capteurs nécessaires est de 802 m².

→Soit une emprise au sol de 2 000 m².

2

Pour chaque zone d’opportunité réseaux de chaleur, 4 attributs sur le solaire thermique sont ajoutés sur 
les couches cartographiques d’EnRezo

 [Surface de capteur solaire (m²) – HT ou – BT]        [Emprise au sol (m²) – HT ou – BT] 

3



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Analyse thématique : solaire thermique

36

Lien vers l’analyse :
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire

/enrezo-solaire-thermique

1 261 GWh
2 247 à 3 123
562 à 781 ha

342 GWh
724 à 1 034

181 à 258 ha

299 GWh
739 à 1 034

181 à 258 ha

10 GWh
13 à 17
3 à 4 ha

247 GWh
555 à 802

139 à 201 ha

865 GWh
2 101 à 3 089
525 à 772 ha

683 GWh
1 993 à 3 061
498 à 765 ha

2 346 GWh
5 948 à 8 815

1 487 à 2 204 ha

387 GWh
716 à 1 000

179 à 250 ha

414 GWh
1 110 à 1 669
278 à 417 ha

321 GWh
493 à 671

123 à 168 ha

294 GWh
361 à 479

90 à 120 ha

333 GWh
715 à 1 025

179 à 256 ha

GWh
milliers de m²

ha

Besoins couverts par le solaire (80% de l’ECS des zones 
à « fort potentiel ») : 7 802 GWh

Surface de capteurs solaires nécessaires pour couvrir 
80% de l’ECS : 17 713 à 25 876 milliers de m² (en 
fonction du régime de température du réseau de 
chaleur)

Surface au sol nécessaire pour accueillir les capteurs 
solaires : 4 428 à 6 469 ha



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Diapo pour présentations techniques (schémas…)



Les collectivités 
s’engagent dans 
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Diapo pour présentations techniques (schémas…)



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 
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Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

EnRezo DROM

Pointe-à-Pitre



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

EnRezo DROM

Fort-de-France



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

EnRezo 2050

Superposition des couches d’opportunité chaleur « à fort potentiel » 2020, S1 et S4 de 2050



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Florent Bicanic

 Responsable de la prescription, TVP Solar



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire Réseaux de chaleur – Suisse

Services Industriels de Genève - Geneva
Mise en service: Jan 2021

Nombre Panneaux 400

Surface Brute 784 m²

Montage plateforme surélevée

Application amélioration RCU.

Puissance Crête 546 kW

Production TVP 539 MWh/an

Temp. livrée 85°C

Temp. Retour 72°C

Economie: gaz 66’123 m³/an

Economie: CO2 131 tonnes/an

Coût de la Chaleur 62 CHF/MWh

Rayonnement (GHI) 1’293 kWh/m²/an

Performance TVP 673 kWh/m²/an

Efficacité 53.3 %

Fonctionnement Jour

Stockage aucun

Motivation Client Réduire CO2

Economiser l’énergie



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire Réseau de Chaleur – Allemagne

Services Municipaux de Sondershausen
Mise en service Avril 2024

Nombre Panneaux 3’043

Surface Brute 6’086 m²

Montage au sol

Application amelioration RCU

Puissance Crête 4 MWth

Production TVP* 3’000 MWh/an

Temp. livrée 93°C

Temp. retour 69°C

Economie: gaz 368’000 m³/an

Economie: CO2 732 tonnes/an

Coût Chaleur 50 EUR/MWh

Rayonnement (GHI) 1’056 kWh/m²/an

Performance TVP 520 kWh/m²/an

Efficacité 51 %

Fonctionnement Jour

Stockage 1’000 m³ d’eau

Motivation Client réduction CO2

économie d’énergie



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire Réseau de Chaleur – Pays Bas
Services municipaux- Groningen

Mise en service Juillet 2024

Nombre panneaux 24’000

Surface Brute 48’000 m²

Montage au sol

Application amelioration RCU

Puissance Crête 37 MWth

Production TVP* 25’000 MWh/an

Temp. livrée 93°C

Temp. retour 69°C

Economie: gaz 3’067’000 m³/an

Economie: CO2 6’100 tonnes/an

Coût Chaleur 40 EUR/MWh

Rayonnement (GHI) 994 kWh/m²/an

Performance 520 kWh/m²/an

Efficacité 52 %

Fonctionnement Jour

Stockage 6’000 m³ d’eau

Motivation Client reduction CO2

économie d’énergie-- En cours de mise en service --

*Production attendue



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Jean Durand
 Chargé de mission solaire, OFATE

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 
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Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Thomas Gillon

  Export Sales Manager, Consolar

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Réseaux de chaleur basse température 
et capteurs solaires PVT SOLINK

Thomas Gillon



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

- 30 ans d’innovations pour la protection du climat
- 15 ans d’expérience en pompe à chaleur solaire et stockage glace
- 40.000 installations Consolar en Europe
- 4000 installations SOLINK
- Nombreux brevets et récompenses



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH - SOLINK

Face supérieure: Module PV XL de 2,41 m2 (Modèle 500 LH)
Surface de léchangeur de chaleur: 20 m2

Utilisation de la chaleur solaire à l'arrière des cellules PV



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Applications :

- Production d’eau chaude sanitaire

- Chauffage

- Piscine

- Climatisation / Refroidissement

- Process

- Réseaux de chaleur

- Régénération géothermique

Consolar Solar Energiesysteme GmbH - SOLINK



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Concept d’utilisation pour les réseaux de chaleur basse température

Option stockage:
- Latent
- Sensible
- Géothermie



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Reconversion d’un site industriel au Luxembourg



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Reconversion d’un site industriel au Luxembourg



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Bâtiments municipaux en Allemagne



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Bâtiments municipaux en Allemagne

COPs pvt 
2022:

5,2



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Thomas Gillon 
thomas.gillon@consolar.de



Les collectivités s’engagent dans la chaleur solaire 

Julie Rudy

 Experte solaire thermique, INES PFE

Acteurs des collectivités et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur



Les collectivités 
s’engagent dans 
la chaleur solaire 

INES Plateforme Formation & Evaluation

INES Plateforme Formation & Évaluation est une association qui 
assure le lien entre : 
▪ La recherche,
▪ Les entreprises du bâtiment, 
▪ les institutions et les industriels.

Aux échelles locale, nationale et internationale, 
nous contribuons au développement des filières solaires 
(photovoltaïque et thermique) et bâtiment

Pour qui ? 
➢ Bureaux d’études, concepteurs et exploitants
Les points forts ? 
➢ Interventions de nombreux spécialistes
➢ Visites de démonstrateurs
➢ Etude sur des logiciels PICSOL et ENRSIM
➢ Unique en France

3 jours, 10 au 12 septembre 2024

https://www.ines-solaire.org/renforcer-capacites/formation/ 

Intégration du solaire thermique sur réseaux de chaleur

Pour qui ? 
➢ Installateurs
Les points forts ? 
➢ Permet d’obtenir le RGE Qualisol 

Collectif demandé pour des 
installations solaires thermiques 
de grandes surfaces

4 jours, 21 au 24 octobre 2024

https://www.ines-solaire.org/renforcer-capacites/formation/


Cocktail de clôture
autour des stands exposants

Rendez-vous Salle des Voûtes dès 16h45
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