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Programme de |'apres-midi
Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

14h00 — De la maison individuelle au tertiaire, en passant par le
logement collectif

15h00 — Pause-café
15h30 — Industrie et agriculture
16h30 — Fin des conférences et des ateliers

16h45 — Cocktail de cloture
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire Jy (L 9t . Im £

Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De |la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Sonia Berkat — Business Development Manager, Viessmann _ _ _

Animateur : Daniel Mugnier
Laetitia Brottier — Cofondatrice et Directrice Innovations, Dualsun
Olivier Godin — Président fondateur, Solisart

Jean-Marie Nougaret — Directeur de la prescription, Giordano R Energy

Nicolas Picou — Chargé de mission, AURA EE
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SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY HEGCS24

Australia Engager

Qui sommes nous? Avstric le plan d'action

SHC TCP Members Belgium national
Canada 13 Filig
China POUria iliiEike
Denmark o Les collectivités
European Commission sengagent dans
France la chaleur solaire
Germany

ltaly

Netherlands :co
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Norway ;
Portugal
I

Slovakia 8 a JL
South Africa ﬂ
Spain
Sweden kL
% - Switzerland

https://www.iea-shc.org/  Toive
nited Kingdom



Le terrain de jeu du programme SHC

Task 55 Solar District Heating (mega/gigawatt systems) 2016-2020
Task 56 Solar Integrated Building Envelope 2016-2020
Task 58 Thermal Energy Storage (materials & components) 2017-2019
Task 59 Historic Building Renovation 2017-2021
Task 60 PV-Thermal Systems 2018-2020
Task 61 Integrated Lighting (electric & daylight) 2018-2021
Task 62 Solar Industrial Processes (water and wastewater management) 2018-2022
Task 63 Solar Neighborhood Planning 2019-2024
Task 64 Solar Industrial Processes (heat) 2020-2024
Task 65 Solar Cooling (sunbelt regions) 2020-2024
Task 66 Solar Energy Buildings 2020-2024
Task 67 Thermal Energy Storage (materials) 2021-2024
Task 68 Solar District Heating (efficiency) 2022-2025
Task 69 Solar Water Heating (for 2030) 2022-2025
Task 70 Integrated Lighting (electric & daylight) 2023-2026
Task 71 LCA and LCoH (heating and cooling technologies) 2023-2025

Et une nouvelle Tache en préparation sur le PVT..
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Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Olivier Godin

Président fondateur, Solisart
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Atelier 1 :

De la maison individuelle au tertiaire en passant

par le logement collectif

Par
Olivier Godin
Président et fondateur
de SolisArt
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 Fabricant Frangais basé en Savoie créée en 2009

N » Spécialiste du solaire thermique HEGCS24
i"_‘//,j  Leader du chauffage solaire en France depuis 2017 . Engager
s, Chauffage solaire le plus performant d’Europe mesuré -~ Ineagilzz:lladion
www.solisart.fr ¢ Labellisé Solar Impulse - pour la filiere

« Plus de 2700 installations de chauffage en fonctionnement

Les collectivités

., . sengagent dans
« 17 salariés + 5 agents commerciaux la chaleur solaire

Evolution du chiffre d'affaire KE 2020-23
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http://www.solisart.fr/

Imaginez une solution qui :

v" Qui couvre la majorité de nos besoins énergétiques
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v Jusqu'a 2 fois plus rentable que I'Eau chaude solaire ou l'isolation

L , : HEGCS24
v" Peut réduire par 2 a 3 notre consommation
e i i . o, Engager
Sait stocker la chaleur et gérer les excédents d’'énergie I'été le plan d'action
v" Marche partout en France du SUD au NORD national
Répartition de la pour la filiere
v Respectueuse de I'environnement consommation d'énergie dans

le résidentiel par usage en Les collectivités

v" Peut stabiliser le réseau électrique 2018 sengagent dans

la chaleur solaire
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ChaUﬁag? + Ec? - T’:% I ®m Eau chaude sanitaire ﬂ N A l
des besoins d'énergie ] L

/ m électricite spécifique

du résidentiel
Cuisson kL
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Le chauffage solaire SolisArt

3 types de modules Domaines d’activité
Module « Standard » Module « Réduit »
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Modele JECTE | Domestique Batiment Collectifs pour la filiere
: Chauffage, eau Chauffage, eau
Module « Collectif » ! : "y
_ chaude sanitaire et chaude sanitaire et Les collectivites

o g s'engagent dans

la chaleur solaire
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Batiments Tertiaires Process industriels

Chauffage et eau L

chaude sanitaire k

piscine piscine

= CES (Chauffe Eau Solaire),
capteurs seuls et liaisons
inox, ballons ECS seuls,...

Modeéele Eu

Un site de fabrication situé en Savoie
e . . ‘ ./ :




Retours d’exparience de chauffages solaires SolisArt

Logement 180 m? 1970
Chauffage et ECS : 800 €/an
Economie : 50%

Eau chaude solaire
Economie : 50%
600 kWh/m?/an

Logement 450 m? Belgique
Economie :75%, 10 000 €/an

RSI : 6 ans, Article presse

Hopltal Martel de JanV|IIe 350m
Economies mesurées : 50%
NTE : 640 kWh/m?/an

40 logements sociaux Rouen de 80m?

Chauffage et ECS : 80 €/an/appart.
Vidéo site Cegibat, fiche référence

Piscine Olympique de Montmélian
chauffée au solaire
Economie : 75% = 27 000 € /an
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https://youtu.be/OodKNE0wDFQ
https://www.solisart.fr/projet/chauffage-solaire-collectif-malaunay/
https://www.solisart.fr/projet/chauffage-solaire-collectif-en-haute-savoie/
https://www.solisart.fr/projet/chauffage-solaire-solisart-en-belgique/#:~:text=Chauffage%20Solaire%20en%20Belgique,que%20l'eau%20chaude%20sanitaire.

Le solaire thermique
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Rentable, Durable Autonomie énergétique indépendance énergétique
HEGCS24
Engager
le pland’action
e national
pour la filiere
Recyclable indéfiniment Ecologique Evite les hausses des prix =
Cuivre, alu, verre 0 ressource et pas de fumée Les-callegtigiss

sengagent dans
la chaleur solaire
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C’est la solution idéale pour créer des emplois et une énergie locale respectueuse de \L
I'environnement et de la paix

contact@solisart.fr ‘%AO“S I www.solisart.fr



mailto:contact@solisart.fr
http://www.solisart.fr/

[TITA c2
| u u O et 71N\ = \\l/
Engager le plan d'action national pour la filiere : . ;//\\é Enerplan

HEGCS24

Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De |la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Laetitia Brottier
Cofondatrice et Directrice Innovations, Dualsun

= Dualsun
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o Dualsun

R
FLASH SPRING PREASY
L’installation photovoltaique L'installation 2-en-1 L'installation simple

en toiture pour acceélérerla transition pour passer au solaire
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

= Dualsun

Nouveau SPRING4

¢ Unechangeur ultra-resistant, en aluminium
congu pour le solaire recyclable al'infini.

% Unetechnologie TOPCon, ala pointe du
photovoltaique, avec le meilleur rendement
cellule.

% Unpanneau Made In France, assemblé dans DUALSUN
I’Ain (01), usine certifiée DINEN ISO

: : SPRING4
i c Fiche technique -
9001:2015, label Industrie du Futur. e e
Plus performant. Plus durable.

LI} H\
. ) =& -5



https://dualsun.com/espace-professionnel/fiche-technique/spring4-425-a-ailettes/

SPRING4
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% Dualsun

Aumoins 70% d’économies surla facture énergetique

surla facture énergétique vs. une chaudiére au gaz
SPF 4,2

Maison moyennementisolée de 4

personnes aLyon (ménage intermédiaire)
chauffage : 14,8 MWh/an
ECS: 2, 1MWh/an

électricité : 4,0 MWh/an Chaudiére gaz 12 x SPRING4 +
1xPAC géothermique
Facture électricité (hors Eg\S{)e{-% :;I;i;.nffage, avec vente surplus 1142€ 736€
Facture eau chaude sanitaire (€/an) 376€ 145€
Facture chauffage (€/an) 2605€ 1007€
Vente de surplus de production PV (€/an) 0€ (-)681€
Facture énergétique totale (€/an) 4123€ 1207€

o —

- 2916€/an -71%

Sur 30ans

+156 k€
PVT + PAC @
"

P
. :

6 ans

de retour sur
investissement

&
1,5t CO,/p.

évitée chaque année

Jusqu’a 18k€ de subventions
pourla PAC solarothermique

40 kETTC

Co(t total de I'installation
(colt moyen)

- CEE
- MaPrimeRenoV’
- Prime autoconsommation

23234 kETTC

Reste a charge pour le client
(avec primes et aides)
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Un systéme qui fonctionne jusqu’a -10°C extérieur, avec trés peu de sollicitations de I’'appoint électrique

@ Nuit

24/02/2024 - 25/02/2024

1200

Reset zoom

40 g
900 Z
") -
— 25.02.2024 07:22:53 ]
3 BT retour solaire: =12 *°C -Ll:
:: o W T extérieure: 0.3 °C 600 i

- B T départ solaire: -5.7 °C
g M Tdé:n :':Ca ;:ircuit chauffage): 36.3 °C % g
2 [ Irradiation CS10: 4 W/m? -
- W,
| 2

——————————————————————————————— Z/Mﬁ v ﬁj&a‘w‘w\_
-20 0
. 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 25. Feb 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Température sortie panneaux hybrides en fonctionnement (°C)
L :
LY.
0=
{ I
Ex: installation a Strasbourg, maison 140 m? 1
& 15MWh/an ¢ 2MWh/an 4 4MWh/an

4 jours oU I'appoint électrique s’est déclenché quelques minutes
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Merci
pour votre attention

Avez-vous des questions ?

e DUALSUN

[ Visitez la FAQ \i
2


https://faq.dualsun.com/

\
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De |la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Sonia Berkat
Business Development Manager, Viessmann
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Centre de compétences en solaire thermique

Vi E§MAN N

v Fabrication des capteurs plans et des absorbeurs en France a Faulqguemont

v Larecherche et le développement des capteurs sont réalisés sur le site de production

v/ Laboratoire d’essai sur le site de production

FABRICATION

100%

FRANCAISE

' WP 7 7 VNN
i Py SR _ ¥ s
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

S
Vi ESHAH N

Nos applications

Capteurs solaires thermiques Viessmann

e
a Neuf
m Rénovation
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Solaire thermique : Technologie Anti-Surchauffe

| |
FABRICATION

100% P | THERM PROTECT

FRANCAISE
| |

Changement d'état de I'absorbeur

ittt
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Solaire thermique : Technologie Anti-Surchauffe

[ ] [ ]
FABRICATION U | THERM PROTECT

100%

FRANCAISE
| |

Changement d'état du gaz

Etape 1:

T° de stagnation atteinte

¥

Kalter Bereich EtapeZ N

: ( Solarmedium
i?

Fluide incapable de se condenser

Etape 3 :

Stagnation en partie haute et transfert de chaleur
interrompu

Etape 4 :

Installation protégée v
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Exemple installation

«Correngon en Vercors (38129) - ZECAMP - Hotel a valeur sportive ajoutée

. |
r Véritable vitrine de I'hybridation énergétique

ko - e (1 Chaudiere Vitocrossal 200 CM2C de 170 kW)
v o | o 1 Production ECS Vitotrans 222 de 120 kW + Vitocell
" " 100 CVL 1500 litres
e 14 panneaux solaires ANTI-SURCHAUFFE Vitosol
100-FM + Vitocell 100 CVL 1500 litres

= /////74//_/7/7//—{%7— 7/ wny i e 1 Pompe a chaleur Vitocal 150-A de 16 kW au R290
£ “\/“";ff e 96 panneaux photovoltaiques Vitovolt 300

™
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

ﬁ Technologie qui a fait ses preuves vulgmn
ﬁ Facile d'installation

!
|
o

Toutes applications [ XXL
Hybridation

Formatio y e SAV
g
-~ t 4
Développé et assemblé en France - - Haut rendement
- — -
/s | \

Tous cas d'utilisation
(toit plat, incliné, au sol)
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De |la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Jean-Marie Nougaret
Directeur de la prescription, Giordano R Energy

Giordano
ENERGY
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Chauffage Solaire des bassins de plein air par capteurs sans vitrages
performances et simplicite

entité dédiée aux solutions durables, a
base d’ Energie renouvelable.

e soften

@ Juillet 2023 :Création d'une nouvelle
ENERGIE SOLAIRE

°
r.-giorda “o Glorda no & Industriel Francais fabricant de
W RRRES E N E R GY === solutions SOLAIRES.

ese @ Forte présence a l'international et en

SOLAR Outre-mer.

Le regroupement
des competences et
expertises acquises au
cours
de 50 ans d’activités
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire
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4 Capteur semi-rigide A

en Polypropyléene
1,2m x 3m =3,6m?

4 N
. . .. Capteur souple en
[ Simplicite ! J EPDM
0,2m x 60m =12m?2
- Y

Giordano
ENERGY J-M Nougaret 25-06-2024-Contact@giordano.fr
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

2.1.2 Schémas

Bassin

Filtre

Giordano

ENERGY J-M Nougaret 25-06-2024-Contact@giordano.fr
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

N

Les pertes thermiques d’un bassin

"« Evaporation ( ~ 50 a 60 %) A Dimensionnement
» Rayonnement (~ 20430 %) Pertes surfaciques des capteurs en

W Convection (=~ 15 a 20 %) ” fonction de Ia.
. . Surface du bassin
» Conduction des parois ( <5 %) \ ﬁt' R t

S. piscine
sbou Surface capteurs = =============
izier N

_ N =1 zone blanche
N = 2 zone jaune

N = 3 zone orange

S Taves > o A 1 N = 4 zone rouge
Giordano — |

ENERGY J-M Nougaret 25-06—2024-Contact@qiordano. fr
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Couverture flottante isothermique (Rth = 0,05 m?.°C/W)) : |: utilisée 12h la nuit v :I

Coefficients des capteurs thermiques : A0 (ouB)= \D.EB \ et Al (ouK) =

R Giordano
E N E R GY J-M Nougaret 25-06-2024-Contact@giordano.fr
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Charollgs

tHepsfond

’ AWV e Brionnais
o Cpanes shencgy MGarclI!y-ln- Beaubery  yeorgsvres S U d B ou 7'9 O 9 ne 2 9 C O m m u n e S
ochize ueurce <
Poisson ‘ /{\"7 PR Ozolles "

Dompie

wsom  Chiffres clés

Saint-Didier-

en-Brionnais Bols-Sainte-Marle

Oyé
r 4 2
Sarry Curbm;w Matot 15 055 290 Km
Briant e Habitants (2019) Superficie
Baudemont ‘ Chatenay i
Sainte-Foy Algueperse
r-en- [ [ . .
g [ 2 Piscines de plein-air ]
Uionyen Blichnale 9:‘::3:'[‘)933‘ SEST Saintigny-de-Vers

Mailly
S Ch‘mes CHAUFFAILLES et LA CLAYETTE

_h\ﬂonmmo N . .
o Azolette Mémes dimensions

(L5 SeltDMs- o VJS Ry - Surface des bassins : 536m?
E n

h Charlieu £ ~SuEe Surface des Capteurs : 432 m?
obilly—sous- - Chandon Mars Poule-des-
éh_;arlleu Echarmeaux N - 1’ 2 5

‘ .t e amim_ Chinzics Ranchal

Giordano

ENERGY J-M Nougaret 25-06-2024-Contact@giordano.fr
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https://www.dropbox.com/scl/fi/gxtoxae6idxamj27c42zw/giordano-v3-HD-1080p.mp4?rlkey=xihey0hjxcpzhedt17pdjqvp5&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/gxtoxae6idxamj27c42zw/giordano-v3-HD-1080p.mp4?rlkey=xihey0hjxcpzhedt17pdjqvp5&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/gxtoxae6idxamj27c42zw/giordano-v3-HD-1080p.mp4?rlkey=xihey0hjxcpzhedt17pdjqvp5&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/gxtoxae6idxamj27c42zw/giordano-v3-HD-1080p.mp4?rlkey=xihey0hjxcpzhedt17pdjqvp5&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/gxtoxae6idxamj27c42zw/giordano-v3-HD-1080p.mp4?rlkey=xihey0hjxcpzhedt17pdjqvp5&dl=0

HEGCS24 Engager le plan d'action national pou

Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

- Giordano

Ml ENERGY

e —=

Des solutions de production de chaleur et de froid a
partir des énergies renouvelables % S
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

De |la maison individuelle au tertiaire,
en passant par le logement collectif

Nicolas Picou
Chargé de mission, AURA EE

Auvergne
Rhone-Alpes

Energie Environnement
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Le solaire thermique citoyen et ses perspectives
de développement en Auvergne Rhone Alpes

Une agence régionale

Opérateur de la Région Auvergne-Rhone-Alpes
pour accompagner les territoires en transition 0 0 0
en partenariat avec '/ADEME et I'Europe 45
de dimension régionale, nationale et
européenne

ans d’existence

Impulser,
animer,

développer des Auvergne
projets et des Rhone-Alpes

filiéres Energie Environnement

Observer et
fournir données,

Apporter une
expertise

technique,
financiere et
réglementaire

analyses
et scénarios
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* Etats des lieux de l'investissement citoyen dans le solaire
thermique en AURA

 REX sur le solaire thermique du Préau des Colibris menée par
Buxia Energies

* Préconisations pour amplifier le solaire thermique citoyen
issues du rapport de Energie Partagée



Le solaire thermique citoyen en AURA S & Enerplan

3 / Emmaiis Annemasse (74), en appoint d’une
chaudiere bois de170kW sur le foyer et les ateliers
Emmaus : 18m? de capteur sous vide pour 15MWh/an,

1/ Préau des Colibris, Voiron (38), |n\./est|sseme.nt Fores;en;rog\;ec soutien du fond Chaleur, #EGCSZA
copro de 4 lots, SSC : 12m? de capteurs mise en service octobre
plans pour 5,2 MWh/an thermique,

investissement Buxia Energies avec Engager

soutien Région AURA, mise en service [ .

curier 2019 le plan d action
= national

pour la filiere

2 / Ardelaine, St Pierreville(07), atelier
et restaurant, ECS 25 m? de capteurs
plans pour 12 MWh/an,
investissement Aurance énergies avec
soutien Région AURA, mise en service
octobre 2019

@© comersis.com

Fournisseur local pour le systéeme
Installateur local
Financement local

Iy,
~ 0stit ot
Mot ;
a dnsboglllon
Bénéficiai verse un loyer ou oclété citoyenne
‘.num‘u.wwwn paye la chaleur (SAS, SCIC...)

Utilise I'énergie produite et




Montage économique : le tiers financement 2 Enerplan

Aprés le remboursement

Pendant les travoux, b

les économies Part des économies d'éncrgle de l'investissement la

sont pour le client dont leo client pourra bénéficior totalité des économies
aprés les travaux sont pour cliont

" #EGCS24

>

Engager

le pland‘action
national
pour la filiere

Les économies d énergie
garanties contribuent &
rembourser I'investissement

Colt de l'énergie

A
Nouveau colt réduit

A4

Début du contrat Fin du contrat

—
>
>
=
S
-—
=
-
5
©
o
A 4

eLa Communauté énergétique investit dans un équipement
e'énergie produite profite directement au bénéficiaire

eLe bénéficiaire « rembourse » I'investissement grace a loyer calculé sur |la base des
économies d’énergie ou via de la vente de chaleur pour les grandes installations.

eAu bout d’un laps de temps suffisant pour rembourser I'investissement (~10 ans)

I’équipement revient a 'usager

PROFITE GRATUITEMENT




U'exemple du Préau des Colibris a Voiron (38)

CHAUFFAGE ET EAU CHAUDE SANITAIRE TAUX DE COUVERTURE DE 49 %

Systeme solaire Solisart (solaire direct + hydro-accumulation 600L)
Chaudiere gaz Viessman en appoint.

Fond citoyen

Sub. Région
AuRA

Dette

Thermique PV
5.5 k€ 5.1 k€
9.6 k€ 5.8 k€
10.9 k€

¥

Remboursé par le

tarif dachatde  yisjte virtuelle :

electricite https://www.ageden38.org/creati
on-dun-habitat-partage-a-voiron/
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https://www.ageden38.org/creation-dun-habitat-partage-a-voiron/
https://www.ageden38.org/creation-dun-habitat-partage-a-voiron/
https://www.ageden38.org/creation-dun-habitat-partage-a-voiron/

Preconisation pour le Plan d’action national

* Travailler sur la confiance bancaire et ['obtention de préts a taux
acceptables

* Assouplir les criteres du fond chaleur pour les petits projets citoyens
et le rendre cumulable avec les aides aux ménages ( CEE, MPR)

* Une prime au premier projet pour toute structure porteuse relevant
du régime des communautés d’énergie renouvelable pour les inviter a
aller sur le champ de la chaleur.

* La création d’un fonds de garantie assurantiel pour les sociétés
production de chaleur renouvelable citoyenne.

TOUTES LES PROPOSITIONS SUR : https://energie-
partagee.org/ressource/feuille-de-route-chaleur-
renouvelable-citoyenne
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https://energie-partagee.org/ressource/feuille-de-route-chaleur-renouvelable-citoyenne/
https://energie-partagee.org/ressource/feuille-de-route-chaleur-renouvelable-citoyenne/
https://energie-partagee.org/ressource/feuille-de-route-chaleur-renouvelable-citoyenne/

Merci de votre attention

Nicolas PICOU Noémie ZAMBEAUX
Chaleur renouvelable Energies citoyennes

prenom.nom@auvergnerhonealpes-ee.fr

AUVERGNE-RHONE-ALPES

ENERGIE ENVIRONNEMENT
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https://www.youtube.com/watch?v=CfKyu6QnD2c&t=23s
mailto:prenom.nom@auvergnerhonealpes-ee.fr

Engager le plan d'action national pour |a filiere
Mardi 25 juin 2024 a Marseille

Al
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Pause-café Salle des Voutes
autour des stands exposants

Giordano G D.— newheal B [FEIM SYRIUS TVvP[{SOLAR VIESMANN

Rendez-vous a 15h30 !
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Industrie

Thibault Perrigault — Directeur Développement Industrie, Newheat , . ,
0 PP Animateur : Philippe Papillon

Mehdi Berrada — Fondateur, ALTO Solution

Valery Vuillerme — Expert SHIP (chaleur solaire pour les procédés industriels), CEA

Agriculture

Thierry Demaret — Président, Syrius Solar Industry

Moran Guillermic — Dirigeant, OPT'HELIOS
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire __)J N ZI\
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Moran Guillermic
Dirigeant, OPT'HELIOS
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Approche Sectorielle en Bretagne par une structure connue et reconnue : le GIE ELEVAGE

[

—

—
ELEVAGES

BRETAGNE

Organisation régionale interprofessionnelle:

BUT: mettre en ceuvre des programmes d’actions techniques et économiques

CIBLES: filieres d’élevage bovin, ovin, caprin et apicole

2 secteurs clés présentant de besoins en ECS:

- Eleveurs de Veaux ( ou atelier veaux)
- Eleveurs Laitiers
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LES ATELIERS VEAUX:

(source : ADEME étude URE 2007)

Ventilation
26 %

Autres
3%

Production
d'eau chaude
1%

ACTIONS ENGAGEES:

Chiffres en Bretagne

- 336 ateliers veaux a fin 2023

- 209 000 veaux (2021), soit 13% production
nationale

CONSTATS:
Production d’ECS la préparation de la buvée des veaux
=» 2"d poste de consommation énergétique

- Baisse du nombre d’atelier

- Augmentation cheptel/atelier

- Population (éleveurs) vieillissante = arrét des ateliers

- Prix des batiments tres élevés = pénalisation a
agrandir les ateliers existants

Beaucoup d’ateliers ont été équipés
=» plan d’action spécifique porté par le GIE (notes d’opportunités, communication...)

=» Taille moyenne: 67m? / 4000L
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LES ATELIERS LAITIERS % (é Enerplan

Chiffres en Bretagne
- 8700 ateliers laitiers a fin 2023

- 5,3 milliards de litres/an (23 % volume nationale) #EGCSZ‘I-
- 700 000 vaches laitieres

Engager
le pland’action
55%7;?;:7:22 la consommation électrique CO N STATS: na t i ona I
Production d’ECS pour le nettoyage des installations de pour la filiere
TANK A LAIT traite et du tank e
35:45% =» 2nd noste de consommation énergétique égi gsggﬁtt'végenss
=» entre 10 et 30 Wh/litre de lait la chaleur solaire

@ v §m
DIVERS ﬂ > JL [T]
kL




LES ATELIERS LAITIERS

Actions portées par le GIE, avec la Région Bretagne et ’ADEME

éﬂ) énergie PROG

REDUIRE LES CONSOMMATIONS
D’ELECTRICITE

DES ELEVAGES LAITIERS BRETON

Le programme Eco Energie Lait

Les consommations d'électricité en élevage laitier

Réduire la consommation du tank a lait

Réduire la consommation pour la production d'eau chaude

Pour réussir votre installation : un réseau d'installateurs agréés Eco Energie Lait

=> Installer un pré-refroidisseur de lait

Placé entre Ia pompe a lait et le tank, le pré-refroidisseur refroidit le lait
avant son entrée dans le tank, permettant ainsi d'en réduire le temps de
fonctionnement et d’économiser 35 a 50 % de sa consommation électrique.

=>» 13% env. d’ateliers équipés = 1100 installations

o .
==
|

ELEVAGES

BRETAGNE

-> Installer des panneaux
solaires thermiques

Installés en toiture ou au sol,

les panneaux solaires thermiques
permettent de chauffer de I'eau sanitaire
avec I’énergie solaire.

=» 75 ateliers env. d’équipés

Taille moyenne: 12m? / 600L

Al
~« Enerplan

HEGCS24

Engager

le pland’action
national

pour la filiere

Les collectivités
sengagent dans
la chaleur solaire

[t
mmJL
kL




OBSERVATIONS GENERALES:

Installations simples et « standards »

Problématiques de pose des capteurs:

- Batiments anciens / toitures non porteuses

- Pose au sol: contrainte de place et risque avec les engins
Codlts des installations élevés (malgré une standardisation des « kits »)
Prix de I’énergie a nouveau « bas »

Démarches administratives: frein majeur avec des délais d’instructions > 6mois
=>» découragements des agriculteurs

Depuis 2018, 100 projets accompagnés par le GIE

30% des éleveurs ont franchis les pas
50% Veaux / 50% laitiers!

Il existe un GROS LEVIER de développement, mais doit étre mené par :

- Une communication dédiée

- Un portage par une entité connue et reconnue par le monde agricole
- Un réseau d’acteurs/professionnels identifiés et reconnus
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire Jj L ja,

Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Thierry Demaret
Président, Syrius Solar Industry

SYRIUS

Solar Industry
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Production d'eau chaude solaire

Fabricant Francais de panneaux solaires thermiques

Basé a Montpellier, SYRIUS concoit et fabrique des systemes de production d'eau chaude et chauffage solaire.
Tres présent a I'Outre-Mer, Syrius développe également ses activités en France métropolitaine.

@\)\P @Q\? 1 2 8 CZONéOLI\f;lE €2023

COLLABORATEURS

32 500 m?

DE PANNEAUX SOLAIRES
FABRIQUES PAR SYRIUS EN 2023

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Le potentiel de décarbonation du secteur de |'élevage en France

Le marché compte plus de 60 000 élevages en France :
- soit un potentiel d'environ 1 million de m? de capteurs plans
- équivalent a une production de 500 GWh par an

ADEME
Le potentiel de décarbonation est bien réel. CE%EEE .
Le fonds Chaleur de 'ADEME, permet de rendre la chaleur solaire tres compétitive. Cilsmemers e, | 1

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

Production d'eau chaude pour I'industrie et I'agriculture

Etude de cas : fromagerie GAEC des Alpines en Normandie
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SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Production d'eau chaude pour lI'industrie et I'agriculture
Etude de cas : fromagerie GAEC des Alpines (Manche)

Besoin
2000 litres d’eau chaude par jour a 65°C pour I'hygiéne de la traite et le nettoyage du process de fabrication.
Equivalent a 45 MWh/an.

Situation initiale
6 ballons électriques produisent I'eau chaude.
Facture énergétique en 2021 : 9 450 € (17c€/kWh).

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Production d'eau chaude pour I'industrie et I'agriculture

Etude de cas : fromagerie GAEC des Alpines (50)

Installation solaire thermique
Champ solaire de 45 m? (18 x 2,5 m?)
Stockage solaire de 3000 litres
Installateur RGE : S.A.M. Energie

Performances attendues
Auto-production (couverture solaire) : 43 %
Productivité solaire utile : 453 kWh/m?/an
Energie solaire utile : 19,1 MWh/an

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Etude de cas : fromagerie GAEC des Alpines (50)

Colit de l'installation 33000 € 750 € HT / m? de capteurs

Financement ADEME 21450 € Fonds Chaleur (65%)

Reste a charge 11550 €

T prdvisions avant projet | Misures sur 3 mois | Projctionsur 12 mois
Besoin en eau chaude 2 000 I/j 1333 1/] 1333 1/j(-33 %)
Electricité économisée 19,1 MWh/an 3,9 MWh 15,6 MWh (-18%)
Economie 3 247 €/an 858 € 3432 €/an
(17 c€/kWh en 2021) (22 c€/kWh en 2024) (22 c€/kWh en 2024)

Temps de 4 ans - 3,5 ans
retour sur investissement (maintenance incluse) (maintenance incluse)

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

Etude de cas : fromagerie GAEC des Alpines — Manche (50)

Diag Gaec les Alpines (7 jours) MES 21/03/2024

7 demiers jours, 11.06,2024 - 18.06.202¢ P, e A
Température sonde 1 Sortie capteurs solaires 51.8°C

Température sonde 2 Bas de ballon solaire 339°C
Température sonde 3  ECS sortie ballon solaire 422°C
Température sonde 4  Arrivée eau froide sanitaire  17.4 °C

84

72

Débit sonde 9 Débit ECS 0.00 I/h
50 i Volume au total ECS consommée 11972801
!
i W Quantité de chaleur  solaire consommée 3918288.0 Wh
e Puissance 00w
iy h Quantité de chaleur ajourd'hui 28048.0 Wh
£ f Quantité de chaleur semaine 58971.0 Wh

Online Status

v

. Nb | Ul

422°C

Relais 1 Circulateur
3 11 juin 12:00 12 jin 12:00 13 juin 12:00 14 juin 1200 15 juin 1200 16 juin 12.00 17 juin 1200 18 juin 1200
—Tﬂn‘ﬂmn sonde 1 —St‘m‘dedef'ml‘»éfm 2' " T‘ev?éf'uun stimdei ‘ —Sondede nem.pémur!Q
VBus 0 : DeltaSol BX Plus [WMZ #1] s i
Quantité de chaleur 3918288 Wh
Puissance ow
Quantité de chaleur aujourd’hui 28048 Wh
Quantité de chaleur semaine 58971 Wh
Volume au total 119728 |

SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24
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SYRIUS SOLAR INDUSTRY | #EGCS24

Merci.

Thierry DEMARET

———

SYRIUS

Solar Industry
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Thibault Perrigault
Directeur Développement Industrie, Newheat

newheat

fournisseur de chaleur renouvelable
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Les grandes installations solaires thermiques pour I'industrie
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun




HEGCS24 Engager le plan d'action national pourla filiere

Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Az
Z« Enerplan

Les grandes installations solaires thermiques pour l'industrie : spécificités de I'intégration aux procédés
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun : chiffres et partenaires clés

U intéaration . LACTALIS
La centrale _ : ;o::is:échage du site '_h/
solaire thermique [ p—" |

de Lacto Serum France
EVITEES PARAN! |

Préchauffage jusqua 80°c des flux d'air

|
|
|
|
|
Air
| air-eau |
de Verdun - N 333 S .
N T |
| 4 + ; 3 ; + I ‘o |
] p— o |
Le champ solaire Lacuve : EEEL - quide I
Nombre de capteurs : 930 Volume de stockage L |
Puissance : 12,4 MWth d'eau chaude : 3000 m* | |
Surface de capteurs : 14 843 m? ' o !
| | & *
fétuheat i | t I ADEME C ImGXI@n
| 1 | arficlpors Goomomiser svoloriser
|
: ' | GrandEst
A N - - U | _J - " “ \\ | RONNEE DR LA ALGACT CHABPAGHE-ARDEHME LOARAIG
— : o | ECOLOGIOUE LEurgpe rDvente chex neus
|
. _ |
~ eohn - L - L | |
sumne, tompn, i |
! I
! -] - ot |
| 1 ﬁ i 1
| La centrale Production Financement et : G O [
Un c_apteur . | Mise en service : 2023 Fourniture : - 8000 MWWh / an contrat de chaleur | _ |
solaire therMIque | Surface de la centrale : 4.5ha Température délivrée : de 20 3 90°C |
| Subventions obtenues : Fonds chaleur ADEME, \ J
. Laplus grande centrale solaire thermigue Réglon Grand Est, GIP Objectif Meuse N e e e o o o o o o —— — — — — —
qui produisent de Ténergie électrique, les : :M" ':"":::':ﬂt':"“ Europe [a mmm'ﬁ minoritaires : AREC, OSER ENR,
solaires thermiques permetient de
3 tvmviuons  protuie detesschaude I e e vt s e s 25 neu Ih %t
|

fournisseur de chaleur renouvelable



Les grandes installations solaires thermiques pour lI'industrie : spécificités de I'intégration aux
procédeés
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun : 3 intégrationse

N2
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NH2 : Batterie air neuf de

régénération primaire I I E G C S 2 A

Batteries vapeur/air

+ condensats —— E n gage r' .
NH1 : Batterie air Ie plan d actlon

neuf principal - n at i O n a I
Batteries vapeur/air 3 pO U r Ia fl | I é re

+ condensats

Régénération

3 intégrations (échangeurs de
chaleur air / eau) au sein d’'une
tour de séchage  pour
préchauffer :

Déshumidification

Dégivrage

Le débit principal d’air frais TOUR DE SECHAGE PAR Les collectivités
ATOMISATION sengagent dans

la chaleur solaire

Roue dessiccante

Le débit d'air de
regénération du systeme NH3 Batterie air de

P . gepn . régénération secondaire
de déshumidification ¢

etlit fluidisé

Le débit d’'air du lit fluidisé

Centrale
solaire
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Les grandes installations solaires thermiques pour l'industrie : spécificités de l'intégration aux procédés
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun : intégrations a l'air principal

N
7

\v

Hot air to
process

\ .
| T A!!!!!!I
‘ I,I
| | | | |JLTIIIE_7 I

Air - water exchanger
Steam - air exchanger




Les grandes installations solaires thermiques pour lI'industrie : spécificités de I'intégration aux
procédeés
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun : productible prévu
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Les grandes installations solaires thermiques pour I'industrie : spécificités de l'intégration aux procédés
La centrale solaire thermique de Lactoserum France a Verdun : suivi, pilotage et communication

Lors de la phase démarrage, il est essentiel de prévoir un suivi particulier durant la 1¢ année ainsi qu'un recalage éventuel aprés
cette phase, afin de s'adapter a la réalité du fonctionnement des procédés industriels

% de temps d’autorisation de fourniture

Ventilateur
toiture

85%

G% e y ot
/ 84% 84% 84% - G —
80% : i :
Une communication - \ /7@%\/ iy CEER Ty | —
75% 74%  T4%__ T4% 3% 1337 T4% o= - - —
continue entre le site 7 S SRR : Al S
ege 7o% 68% 68% Sz - @ 1 i et bustle
utilisateur et . .
I'exploitant de la e S ‘,
i leur il Bangne
centrale est - , E  EES
essentielle pour T —E
71 o \'\3} ) 4\‘2’\ \x\’b& ?:!‘} ‘&@) 50\0 \5‘\\?} v_{;‘)\ < o < & - | secondaire .
améliorer le pilotage SR ; & R
ar ra t 3 — Mesure Théariaue
P pport a o
I:exploitation du Débit d'air moyen Tour “°" " age T in oUtCS's

T_strate_3 > 65°C (SP_cooling) =» DC = ON

process et donc la \//\.\.\.\
performance globale N = x 5 0 =

de l'installation

T_in_CS=66°C

[ka/h

I T_in_HEX_STO = 63°C STANDBY CS =» DC = OFF
k@

\é@ « . Le paramétrage sur cette journée a engendré du
%?JQ DC a 14h30 alors que le CS semblait fonctionner ™
normalement (conditions limites mais OK)
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Mehdi Berrada
Fondateur, ALTO Solution
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Bd ALTO Solution

Le choix stratégique de la chaleur solaire a concentration
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M4 ALTO Solution

Un collectecteur cylindro-parabolique unique

» Structure béton
» Miroirs en verre cintrés a température
ambiante

CAPEX réduit
Performances accrues

Déploiement peu
intrusif &
Démantelement aisé

AV
=

2
s Enerplan

HEGCS24

Engager

le pland’action
national

pour la filiere

Les collectivités
sengagent dans
la chaleur solaire

c o
ﬁ [T}

JL_?E "
\=




M4 ALTO Solution

Agroalimentaire

MW par ha

Occupation au sol

Chaleur
décarbonée

Chimie

Indépendance &

Pharmaceutique

De nombreuses applications industrielles

Cosmétique

Vapeur

Air Chaud Huile de cuisson

Froid par absorption Fluide caloporteur

Tarif compétitif
PACA

Textile Papier Minerais

Normandie

PACA

Andalousie

MWh/an par MW

Productible

Parfaitement
adaptée

Avec un fort
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M2 ALTO Solution Une 18 centrale dans I'agroalimentaire

Vauclu
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Contrat d’achat d’énergie de 20 ans Engagerl
le pland action
75(y Consommation 700 MWh/an national
- 0  engaz Production annuelle pour la filiere
\ o Les collectivités
2
855 m 0.5 MW Vapeura 170°C cengageriin
surface de puissance Transmise au la chaleur solaire
collecteurs thermique procédé
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M4 ALTO Solution

Une 29 centrale a I'étude dans la pharma

oA

@

Vente de centrale clés-en-main

(o)
-45 A’ en gaz
2’500 m?

surface de
collecteurs

Consommation

1.5 MW

puissance
thermique

2100

Air

MWh/an
Production annuelle

chaud a 500°C

Transmis au
procédé

PACA
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Ensemble, construisons un monde plus durable ﬂ QOJL
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CEO : Mehdi BERRADA +33 621 255 003



http://www.alto-solution.com/
mailto:mehdi.berrada@alto-solution.com
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Professionnels, porteurs de projets : chaleur solaire, la performance du XS au XL

Industrie et agriculture

Valery Vuillerme
Expert SHIP
(chaleur solaire pour les procédés industriels), CEA
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Chaleur solaire pour les procedés industriels :
Les apports des programmes de R&D de I'UE

REX du CEA-Liten sur des projets européens récents dans le domaine du SHIP

Projet INSHIP (Integrating National Research Agendas on Solar Heat for Industrial Processes)

|nSh|p{}# RIA - Research and Innovation action, European Common Research and Innovation Agendas (ECRIAs), 48M, 01/2017 - 12/2020
£ 1F Projet SHIP2FAIR (Solar Heat for Industrial Process towards Food and Agro Industries commitment in Renewables)
ﬂ{“ IA - Innovation action, 48M, 04/2018 - 03/2022 extended to 06/2023
SHIPZFAIR
FRIEND Projet FRIENDSHIP (Forthcoming Research and Industry for European and National Development of SHIP)

RIA - Research and Innovation action, 48M, 05/2020 - 04/2024 suspended until ~10/2024

SHIP
P Projet INDHEAP (Optimal Solar Systems for Industrial Heat and Power)
('l'l'l ) RIA - Research and Innovation action, 48M, 01/2024 - 12/2027
INDHEAP

el liten
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INSHIP oy

WP1: ECRIA Consortium Coordination

INSHIP Consortium

Networking partners = WP8: Advanced Networking Activities

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research
and innovation programme under grant agreement No 731287, project INSHIP

Researcher: mobility Infrastructures access v : Industrial partners
.”_l\ Q\ : Integrat. .
SHIP research ; :
& { oo it National and EC funding
‘i -

p . SHIP (chjch) Common R&D Roadmap

WP3: Mid temp. SHIP (150°C -400°C) R a3 New WPT: Integra.
1 &D project EU resources
WP4: High temp. SHIP (400°C -1500° & oO proposals and Dissem.

WPS5: Hybrid energy systems

M Integrating National Research Agendas on Solar Heat for Industrial
Processes

Dellverahles Froject Information
[Documente, reports (30) - INSHP

Grant agreement ID: 751267
[Websites, patent filings, videos ete. (1) - @

IDemonstiators, pilots, protolypes (1)

103050731287 B
[Othar (1)
Publications ST e
25 Novembe: 2016
[Conference proceedings (32) - Start date End
Jancary 2017 1 Decerber 2020

Pesi reviswed articles (52)
uuuuuuuuuu
[Thesis and dissertations (4) - SOCIETAL CHALLENCE! £ - Scoure, dican and cificicnt

[Book chapters (1)

IDatasets

Datasets via OpenAIRE (4) O reinaied by
Opmesare FRAUNHOFER GESELLSCHAF™ ZUR “ORDERUNG

DER ANGEWANDTEN FORGGH LING o

iten


https://cordis.europa.eu/project/id/731287/results
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Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research
and innovation programme under grant agreement No 792276, project SHIP2FAIR

SHIPZFAIR

SHIPZFAIR développera et démontrera, sur un minimum de 4 sites industriels réels (demo-sites)
un ensemble d'outils et de méthodes pour le développement de projets de chaleur solaire pour
procédés industriels, et le suivi tout au long de leur cycle de vie. -

M Solar Heat for Industrial Process towards Food and Agro Industries
@l Commitment in Renewables

il s l

Deliverables;

Sugar boiling \
Porto, Portugal

Project Information

i . SHPZFAR
*"RAR*= [2pen Reseanh DRI Grant agreement ID. 792276
ODzE & PERTUGUERA. Other (2) b @
[Documents, reports (8) oo
Foie'g ras product‘ion Demonstrators, pilots, prototypes (1) =
Castelnaudary, France =
— Publications £C signature date
4] !ﬁ:: 27 March 2018
I LARNAUDIE Peer reviewed articles (3) v T“A:-‘z.:e W;..g;;;
( j Funded under
SOCIETAL CHALLENGES - Secure, clean and efficient
e e e 4 energy
Spirits distillitation o cont
Pessione, Italy comee O
€U contrivution

Coordinated

am

Wine fermentation &
stabilization
La Rioja, Spain

BODEGAS * RODA
il

oy
CIRCE CENTRO DE

DE RECURSOS Y CONSUMOS ENERGETICOS
B2 span

ey liten
_
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Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire

SHIP2FAIR

Spirits distillitation
Pessione, Italy

am

Process: Distillation bottle warming and sanification (vapeur, 3 bar and 135°C)
Longitude: 7°50°16’E; Latitude: 44°58°‘5”N

DNI: 1319kWh/m?2

Space opportunities: the site has availability of around 1000 m2 of rooftop

Heat demand:

demande thermique relativement constante tout au long de l'année. Variation de la
consommation de combustible due aux conditions météorologiques.
Fonctionnement a plein régime 16 heures par jour pendant les jours ouvrables.
Fonctionnement en charge partielle les samedis et dimanches (antigivrage en hiver).
Solution installée:

*Yearly global efficiency: 44%

+CO2 savings: 85 tCO?2

+Heating cost: 3,75 c€/kWh

+Expected payback: 10-11 years

+Solar fraction: 5% average, 33.5% in August

2¢ DEMOS

SHIPZFAIR

+Ultrahigh Vacuum FPC -DSG

+Heat Transfer Fluid: Saturated Steam

*Net Aperture Area: 584 m2

+Gross Area: 596 m2

+Peak power: 327 kW

+Gross heat production per year: 349 MWhth

Engager le plan d'action national pour la filiere

liten
_

Cea

Wine fermentation &
stabilization
La Rioja, Spain

BODEGAS * RODA

Processes: heating and cooling oriented to wine fermentation and stabilization.
Longitude: 02°50’46.7”’W, Latitude: 42° 35°08.7”’N

GHE: 1641 kWh/m2@35°; Add equipment: Absorption chiller

Space opportunities: the site has availability of around 100 m2 of rooftop

Heat demand:
Pour la fermentation malolactique, le procédé est chauffé via un sol radiant dans un
entrepot en verre de 1000 m2 a une température de 21°C, du sol jusqu'a une hauteur de
18 m. Le processus de stabilisation consiste a refroidir le méme entrepét a une
température de 15°C. La consommation annuelle totale de chaleur est de 190 000 kWh.
Solution installée:
«Evacuated Tubes +Abs. chiller & dehumidifier <Yearly global efficiency: 54%
+Heat Transfer Fluid: Water -CO2 savings: 1144 tCO2
*Net Aperture Area: 70 m2 +Heating cost: 5 c€/kWh
+Gross Area: 110m2 +Expected Payback: 6-7 year
+Peak power: 50 kW
+Gross heat production per year: 49 MWhth

% EUREC PROJECT / SHIP2FAIR - Bodegas Roda
EF' E_,_

SHIP2FAIR pro;er" =

Bodegas Roda

Regarder sur (3 Youlube



https://youtu.be/DkkBDw9Iri0
https://youtu.be/j3_1SSr2Ngk
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SHIP2FAIR

Sugar boiling
Porto, Portugal

%4 DEMOS

SHIPZFAIR

"RAR-

00SE & PORTISULSA

Process: Boiling and sugar crystallization

Longitude: 08°38’44’W; Latitude: 41°10°23"N

DNI: 1667 kWh/m?2

Space opportunities: the site has availability of 4000m2 on the ground

Heat demand:

L'installation actuelle se compose de trois chaudiéres alimentées au gaz naturel et au
fioul lourd. Toute la vapeur utilisée dans le processus sucrier est a une pression de 1bar
et 125°C. Le processus de cristallisation représente une part importante de la demande
totale de chaleur de l'usine.

Solution installée:
«Linear Fresnel with vacuum receiver, DSG
+Heat Transfer Fluid: Saturated Steam
*Net Aperture Area: 690 m2
-Gross Area: 926 m2
+Peak power: 415 kW
+Gross heat production per year: 448 MWhth
*Yearly global efficiency: 40%
-CO2 savings: 143.7 tCO2eq
+Heating cost: 2,92 c€/kWh
+Expected payback: 10 year
Solar fraction: 4% average, 76% weekends

liten
_

Cea

Foie-gras production
Castelnaudary, France
5= .

[_‘LARNAUD‘IE ]

Processes: Meat transformation.

Longitude: 0°05’11”E; Latitude: 43°56’57"’N

GHE: 1285 kWh/m2@35°; Add equipment: Absorption chiller

Space opportunities: the site has availability of around 3000 m2 on the ground

Heat demand:

Une chaudiére géneére de la vapeur a 8 bars et 170°C et est régulée par la pression. Elle
est alimentée par de l'eau déminéralisée a 84° (retour des condensats). Un second
appareil de chauffage (hydrogaz) produit de I'eau chaude a 65°C dans des réservoirs
de 40m3. On estime que 80%-90% des besoins est liée a la production de vapeur.
Solution installée:

*Yearly global efficiency: 50.7%

-CO2 savings: 63 tons per year

+Heating cost: 3,25 c€/kWh

+Expected payback: 10-11 year

«Ultra-high vacuum FTP

+Heat Transfer Fluid: Water

*Net Aperture Area: 1568 m?

«Gross Area: 1600 m?

«Peak power: 925 kW

+Gross heat production per year: 1085 MWhth

@ EUREC Project / SHIP2FAIR - Larnaudie

SHIP2FAIR proje« »

Regarder sur (3 YouTube



https://youtu.be/N0xFTFv8flA
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SHIP2FAIR _ . -t REPLICATIONS & E-LEARNING

SHIPZFAIR
D8.4 Replication studies SHIP2FAIR Training materials
10sites dans 6 pays : Italie, Espagne, France, Slovénie, Jordanie, Inde. » 1/ Les industries agroalimentaires plus vertes et plus efficaces grace aux énergies renouvelables

8 secteurs industriels : textile, chimie, traitement des eaux usées, produits

g . . . . . » 2/ Tirez le meilleur parti de votre activité grace aux solutions uniques de SHIP2FAIR
laitiers, transformation de la viande, brasserie, alimentation, et labo R&D. / R = 4

» 3/ Comment choisir la bonne technologie solaire thermique

Le document public ne présente que les principaux résultats des études de
réplication sous une forme anonyme (protection données sensibles). > 4/ Comment décarboner le secteur agroalimentaire grice a la chaleur solaire : outils et exemples

» 5/ Comment décarboner le secteur agroalimentaire grace a la chaleur solaire : technologies et
procédés

Les études de réplication ont montrés que les technologies solaires
thermiques ont un bon potentiel de mise en ceuvre dans tous les secteurs
industriels caractérisés par une demande importante d'énergie thermique, a . .
condition que les conditions préalables spécifiques au site soient remplies et D7.5 Best practices gu |de
en particulier : disponibilité de la ressource solaire et de surface au sol ou en
toiture pour l'installation des capteurs solaires thermiques.

= Syntheése des meilleures pratiques et des recommandations tirées des
enseignements du projet SHIP2FAIR.

D'apres ces études, le colt moyen de la chaleur produite varie entre 17 et 109 = Guide pour la réalisation d'un projet d'intégration de chaleur solaire dans un
€/MWh, avec un temps de retour sur investissement entre 3 et 20 ans. procédé industriel.

= Aborde toutes les étapes nécessaires pour développer un projet SHIP et

Le principal obstacle au déploiement massif de ces technologies reste la o D e
maximiser ses bénéfices.

faible rentabilité financiére, malgré 'augmentation des prix des
combustibles fossiles et de leur volatilité.

- Besoin d’un plan de déploiement / incitations publiques

ey liten
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http://ship2fair-h2020.eu/wp-content/uploads/2023/09/SHIP2FAIR_D8.4_ReplicationStudies.pdf
http://ship2fair-h2020.eu/dissemination-material
https://www.youtube.com/watch?v=8Cbiu6BNZDc
https://www.youtube.com/watch?v=d_LvyxZtP1U
https://youtu.be/1wymQqrWDxA
https://youtu.be/ZXg3GrhZrF8
https://youtu.be/CV4AViIf3R4
http://ship2fair-h2020.eu/wp-content/uploads/2023/06/SHIP2FAIR_D7.5_Best-practices-Final.pdf
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FRIEND & i This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research
s H : P Lo and innovation programme under grant agreement No 884213, project FRIENDSHIP

FRIENDSHIP

Forthcoming Research and Industry

for European and National L
) Development of SHIP o
Concernant le projet 4.
FRIENDSHIP vise a obtenir des performances supérieures en incorporant Lottt oS b, ot £5G150, O s b e ik
FRIENDSHIP a débuté en May 2020 plusieurs innovations par rapport aux systemes standards SHIP
pour une durée de 48 mois ’ (Chaleur solaire pour les processus industriels) ]
. 2009 h_‘
Solutions: Seet 800se | % CLAR IANT

Le projet impli 1 rtenair
e projet pb q(;’le (():Ipa tena es, = Des capteurs solaires a faible coit utilisant des revétements sélectifs
pour un budget de 4.9M€ innovants (améliorant I'absorbance) et des nano-fluides (améliorant SINTEF

le transfert de chaleur).

__V = Une pompe a chaleur haute température, fournissant un apport de
chaleur continu et stable a des températures allant de 180 a 250 °C. E
AMIR

= Un stockage thermique combiné a haute densité énergétique,
permettant de stocker la chaleur de la boucle solaire thermique, mais

INDUSTRIAL SOLAR

renewables onsite

Pour plus d’informations également la chaleur excédentaire de la boucle procéde. ABSOLICON
@) friendship-project.eu o _ ) - Sotan cotiicron s
@friendship- iect—h2020 = Des refroidisseurs qui permettent de produire du froid négatif {
(in) @Trienasnip-projec (jusqu’a -25°C) pour l'industrie a partir de chaleur moyenne RI H Nty
température, en utilisant des technologies a absorption ou a éjecteur. } /@?\‘ |ﬂeS

DE LENERGIE SOLAIRE

= Une gestion avancée du contréle commande permettant d'améliorer
la qualité et |la disponibilité de la chaleur, afin de répondre aux
exigences du procédé et de rationaliser ['utilisation des sources
d'énergie existantes.
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Heat storage in

Introduction by FRIENDSHIP coordinator Heat storage

10:00 - 10:15 11:00-11:15 . o 3 5 : Loading the heat storoge
Valéry VUILLERME / CEA Julien GROSSE / CEA . =2 o

Solar Thermal Field & Coatings Management system

10:15 - 10:30 11:15-11:30
Ivan JERMAN / NIC Valéry VUILLERME / CEA

Heat pump for solar thermal boost Tool and educational material

10:30 - 10:45 11:30 - 11:45
Ole M. MOEN / SINTEF Pierre Dury / INES

Cold production Open discussion | " Final Event (CEA GreHOble)
Anouk MULLER / CEA Sy _ S ' Oct. 2024

STAY TUNED!

ez=Y liten
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https://friendship-project.eu/friendship-webinar-on-solar-heat-for-industrial-processes-decarbonisation/
https://friendship-project.eu/training-videos/
https://vimeo.com/762177879
https://vimeo.com/782532916
https://vimeo.com/814166694
https://vimeo.com/782532916
https://vimeo.com/814166694
https://vimeo.com/814166694
https://vimeo.com/840945271
http://ship2fair-h2020.eu/wp-content/uploads/2023/06/SHIP2FAIR_D7.5_Best-practices-Final.pdf
http://ship2fair-h2020.eu/wp-content/uploads/2023/06/SHIP2FAIR_D7.5_Best-practices-Final.pdf
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This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe research
and innovation programme under grant agreement No 101136140, project INDHEAP

INDHEAP

INDHEAP

Optimal Solar Systems for Industrial Heat and Power

Le projet INDHEAP démontrera au TRL7 qu'il est intéressant de combiner
Concernantle projet les énergies solaire thermique (ST) et photovoltaique (PV) pour répondre
aux besoins en chaleur et en électricité des procédés industriels a
moyenne température, jusqu'a 250°C.

INDHEAP a débuté en Janvier 2024, /
pour une durée de 48 mois. Objectifs: newh%t ll% Tue Cyrrus

= OBJ 1- Développement d'une méthodologie et d'outils de conception fournisseur de chaleur renouvelable INSTITUTE

Le projet implique 14 partenaires, de systémes hybrides ST+PV
pour un budget de 8.5M€ = OBJ 2 - Développement d'un stockage thermique e-TES flexible basé w ElRD BLOC
sur une thermocline huile a lit de roches et réchauffeurs électriques ffcont KA
. . . - L, . TotalEnergies s
_\/ = OBJ 3 - Développement et démonstration de facilitateurs d'intégration
_\/ pour panneaux PV e ABSOLICON
= OBJ 4 - Développement d'un collecteur solaire thermique ? i SO0LAR COLLECTOR AB
parabolique a concentration optimisé HELI\SSL)TE
" . = OBJ 5 - Développement d'une stratégie de contréle optimale pour le - ALM
Po_ur plus d’informations systeme de gestion de I'énergie thermique et électrique des systémes « M I R E s
indheap.eu hybrides ST+PV '
(in) @ind heap = OBJ 6 - Démonstration du systéme hybride ST+PV développé dans hEﬂdG S l NTEF
des environnements/processus industriels et son évaluation I‘IElrnETS'I'

= OBJ 7 - Conception de nouveaux modéles commerciaux pour les
systémes hybrides ST+PV pour les processus industriels

ALAMBRA
oo

. 2AIRy propUCT®
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Merci pour votre attention

Valéry VUILLERME

Direction des Energies

50 avenue du Lac Léman

73375 Le Bourget-du-Lac- FRANCE

valery.vuillerme@cea.fr
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Cocktail de cloture
autour des stands exposants

Giordano G D.— newheal B [FEIM SYRIUS TVvP[{SOLAR VIESMANN

Rendez-vous Salle des Voutes des 16h45
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