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Acteurs des collectivités et des territoires :

Quelles ressources et quels potentiels ?
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Programme de |'apres-midi
Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

14h00 — Des collectivités qui s'engagent

15h00 - Pause-cafe

15h30 — Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur
16h30 — Fin des conférences et des ateliers

16h45 — Cocktail de cloture
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'engagent

Maximilien Endler — Responsable technique, TECSOL

Animateur :

Hortense Fournel — Coordinatrice du pole Animation et réseaux, FNCCR .
Jean-Louts Busquet

Christophe Gawsewitch — Référent national solaire thermique, ADEME

Erwin Regnier — Animateur régional Hauts de France solaire thermique
consultant chaleur renouvelable, CD2E

Meélanie Lanthelme — Cheffe de projet, Ville de Marseille
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'’engagent

Christophe Gawsewitch
Référent national solaire thermique - ADEME

l; b | ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
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Fraternité
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Des collectivités qui s'engagent

Documentation pour comprendre, puis agir !

] Pour comprendre les bases du solaire thermique

- Adopter le solaire thermique

- Le solaire thermique

U Pour les élu.e.s

RENOVATION o

Adopter Ie solaure :
thermlue

- Clés pour agir: le solaire thermique

] Retours d’expérience

- Des retours d’expériences sur la librairie ADEME



https://librairie.ademe.fr/ged/7736/guide-adopter-solaire-thermique.pdf
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2191-solaire-thermique-le.html
https://librairie.ademe.fr/cadic/8006/Solaire-thermique-012221-5.pdf?modal=false
https://librairie.ademe.fr/3242-retour-d-experience
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Des collectivités qui s'engagent

Documentation technlque B
Duﬁ‘é':’:.i‘ﬁg“{ggg%
J Guides ADEME pour I'élaboration de cahiers des charges R
. . GUIDE A LA REDACTION
U Livrets technigues de SOCOL A s IN CAHIER DES CHARGES -
SOCOL pour « SOlaire COLlectif », initiative d’ENERPLAN pour une chaleur solaire s ot GUIDE A LA REDACTION —
llecti te et durabl DUNENSTALATON DUN CAHIER DES CHARGES i
coilective performan e etauraobie S RE T i ies o
Sg&gsﬂmocﬁg.ﬁ CAHIERS DES CHARGES :OLG:I.AAHMR:::
BIOMASSE :(A}IMS:::ISJ).I: MISEEN
GEOTHERMIQUE(S)
COLLECTION DES CAHIERS DES CHARGES IFERE SUPERFICIEL OU
D’AIDE A LA DECISION E)‘E SONDES
ENERPLAN (syndicat des professionnels de I'énergie solaire) : coucronoes o s s
animation et développement de la filiere, ressources documentaires

\2

S Enerplan s j@jejofL|

Syndicat des profes: laire collective performante et
de I'énergie solaire



https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/collectivites/acteurs-education/entreprises/aides-financieres/2024/etude-faisabilite-dinstallation-solaire-thermique
https://www.solaire-collectif.fr/catalogue/les-livrets-techniques.htm
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Des collectivités qui s'engagent

Bilan 2023 des Contrats Chaleur Renouvelable

Un dispositif qui permet de soutenir la realisation de groupes de projets de chaleur renouvelable ;
Notamment des projets de petite taille non éligibles au Fonds Chaleur de facon unitaire.

Les CCR Les CCR
patrimoniaux territoriaux
CCRp CCRt
Pour qui ? Pour un opérateur qui mene des projets sur son | Pour un opérateur qui mobilise des projets sur le
o patrimoine propre patrimoine d'autres acteurs
[
Eligibilite ? v Au moins 3 installations v Au moins 10 installations
v' Atteinte des seuils FC par filiere EnR v' Atteinte des seuils FC par filiere EnR
‘ v Min 20% installations hors biomasse énergie
Duree ? 6 ans maximum 4 ans
. 120 CCRY
C';;_: Déjii Flu.s d.e 40 leus iﬂﬁ . a
CCRp signes b n .;nu.'u‘ertﬂ
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Des collectivités qui s'engagent

Couverture nationale du dispositif CCRt fin 2023

Leégende :

I Convention état région
© Encours

I Nouveau projet

B Projet de renouvellement

Evolution du nombre de CCR signé selon le type de
contrat

30
25

20

am

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m CCRt en gestion directe
= CCRp
N CCRt en gestion déléguée

Bilan 2023 :

+ 24 CCRt en gestion déléguée (+3 avenants)
+ 1 CCRt en gestion directe

+ 4 CCRp
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Des collectivités qui s'engagent

CCR, un exemple concret

CCRt Département Type d'installation Type de structure Energie m’ |
ST-Capteurs plans Association 7.0MWh/an | 16.0m?
CDO05 Hautes-Alpes SSC Commune 14.0 MWh/an | 22.0m?
SSC Association 12.0MWh/an | 22.0m?

Somme 33.0 MWh/an  60.0m>
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Des collectivités qui s'engagent

REPARTITION ENGAGEMENT DE PRODUCTION CHALEUR

MWh chaleur

MWh solai
thermique
1%

fatale

10
& 78

MWh
géothermie
8% REPARTITION ENGAGEMENT DE NOMBRE DE PROJETS
solaire chaleur fatale

o
0%

thermique

%
geothermie
20%

MWh biomasse
90%

biomasse
71%
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Des collectivités qui s'engagent

CCRt Gestion directe/Gestion déleguée :

Les CCRt Les CCRt
Gestion directe Gestion déléguée

Cuntrat d'animation . Contrat d’animation &
Convention de mandat
A '\'\\

lllllllll

A — ' //}r

" a
1 contrat par qperatmn / Anime 1 contrat par opération | Anime

RS

S —
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'’engagent

Maximilien Endler
Responsable technique, TECSOL

tecsol:



Une multitude d'outils 3 Enerplan

ADEME - HEGCS24
- Nouvelle installation ST Fenglaa%\ec;'action
Fonds Chaleur Installation de production d'eau chaude solaire naI:ional
thermique pour la filiére
p OUTISOL Les collectivités
Outil d'Evaluation Economique du Solaire Thermique Collectif Sengagent dans
- Installation ST existante ﬂ -
Audit et réhabilitation d'installations JL m
solaires thermiques collectives ﬂ o4,

k,L

tecsol



https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique
https://w3.tecsol-one.com/socol/v2/index.html
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives

Mise a jour 2024 OUTISOL o Enerplar

Outil d'Evaluation Economique du Solaire Thermique Collectif HEGCS24
développé pour ENERPLAN depuis 10 ans Engager

: : : le pland action
- Premiers ratios techniques > 350 kWh/m? capteurs

national
pour la filiere

- Apercu du montage financier

Les collectivités
sengagent dans
la chaleur solaire

c o
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Installation de production d'eau
chaude solaire thermique
¥ Ajouter aux favoris

e en métropole grace a I'accompagnement financier
ddddddddddddddd

tecsol



https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique

Réhabilitation des installations
existantes

EX ADEME

REPUBLIQUE a- =
FRANCAISE aﬂ Comprendre, s'inspirer, agir Rechercher... Q

Liberté AGENCE DE La TRANSTIO
Egalité TRANSITION
Fraternité

uuuuuuuuuu

Collectivites > Audit et réhabilitation d'installations solaires thermiques collectives

< Retour aux résultats

AIDE - 2024

Audit et réhabilitation
d'installations solaires
thermiques collectives

¥¢ Ajouter aux favoris
L'ADEME propose le financement d'un audit d'installation solaire thermique

et du chantier de réhabilitation associ€, pour des collectivités, entreprises
ou associations.

tecsol
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Engager

le pland’action
national

pour la filiere

Les collectivités
sengagent dans
la chaleur solaire



https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives

Réehabilitation des installations o Enerplan
existantes

#EGCS24
Engager

Mission d’audit Travaux de Instrumentation le plan d'action
et réhabilitation (Hors pose)** ;

MOeuvre chantier national .
Dépenses éligibles 8 000 ] 4 000 pour la filiere
maximales (€ HTR¥)
Taux d’aide maximum Les collectivités
(%) 50 sengagent daQS
Aide maximale (€ HTR") 2 000 i 5000 la chaleur solaire
Plafond maximum de
I'aide (€ HTRY) e

* Les depenses previsionnelles sont a présenter et seront a justifier sur la base du montant Hors Taxe Recuperable par le Trésor

Public (HTR). Ce montant correspond au montant hors taxe de I'opération auquel s’ajoute le montant de la TVA non récupérée
par le bénéficiaire.

** En cas d’installation déja financée par le Fonds Chaleur, aucune dépense liée & l'instrumentation ne sera prise en compte
(compteurs déja en place).

tecsol




Réhabilitation des installations
existantes

Institutions 22 %
Habitat social 59 %
Copropriétés 9%

Santé 6%

tecsol
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Les collectivités
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Réhabilitation des installations
existantes

Hotel - 100 m? de 2006

- Remplacement des équipements « fragiles »

- Amélioration du télésuivi

- 135 €HT/m? - cofinancement par ADEME Limousin

EHPAD - 60 m” de 2012

- Adaptation pour Circulaire relative a la prévention du risque lié aux
légionelles dans les établissements de santé

- Réutilisation de matériels existants

- 245 €HT/m? - cofinancement par ARS

tecsol
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Réhabilitation des installations
existantes

« - C @ QO B https//www.tecsol-analytics-th.com/dashboard/4b38d510-aba6-11ed-b- ¥a 8% ¢ | Q Rechercher ] Y @ © 9 & =

-

HEGCS24

Parc Nouvelle-Aquitaine P EHPAD Bussiere Dunoise P Tableau de bord il Tableau de bord ~ Analyse Documents £ Configuration ’..TQ @ =] r Maximilien ENDLER } E n gage r

! | "
BER
* Ba Parc Global + & Q + Etat de l'installation Ie plan d actlon
@ = v - e _ "
® sveman national
B e 3 f s
: '. T il Derniére réception : 21/06/2024 00:30:00 po U r | a I | I e re
S S . -
. - O O
- o
® ‘e e ez
0 e -w- sou  semaine  wois [JAmES] ¢ [2024 8> Les collectivités
)
sengagent dans
g Energie Solaire Volume ECS |a Cha|eur Solan’e
£ - 12,19MWh 52938m?
Ve § €O, Evité Productivité
427t 201,57 KRV
= Leaflet | © OpenSlreelMa;; coniributors ® CARTO co
wois  amée < 032024 [ | D EHPAD Bussiere Dunoise = (117}
Adresse: T
Type de télésuivi: Télésuivi détaillé
150 kWh - | J om
g Date fin contrat TC: 31/3/2024
120 kWh - ™~ A
Inclinaison: 30° W
90 kwh 4 SN
QOrientation: 0°

60 kWh L
Surface Capteurs: 60 m? K

t e c s o I 30 kWh Volume Stockage Solaire: 3000 Litres

0 kWh

Circuit Solaire: Centralisé 4 appoint centralisé et eau morte
Mars 05 Mars 09 Mars 13 Mars 17 Mars 21 Mars 25 Mars 29 Mars

Technologie: Auto-vidange
~@- Energie Solaire - Mesure ([} Energie Solaire - Référence garantie
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'’engagent

Hortense Fournel
Coordinatrice du p6le Animation et réseaux, FNCCR

i

ﬁ terrutonre
d’‘énergie
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'engagent

Erwin Regnier

Animateur régional Hauts de France solaire thermique /
consultant chaleur renouvelable, CD2E

CD2<

ACCELERATEUR
DE L'ECO-TRANSITION
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Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France

‘ CENTRE DE DEPLOIEMENT DE L'ECO-TRANSITION DANS
LES ENTREPRISES ET LES TERRITOIRES

ACCELERATEUR Association loi 1901 fondée en 2002 pour soutenir la transition
DE L’E’CO.TRANS|T|ON énergétique et économique des acteurs locaux puis a I'échelle régionale
H‘ - -
Qb J CONSTRUIRE ET RENOVER LES BATIMENTS DE ( ) INTEGRER LECONOMIE CIRCULAIRE DANS
- FACON DURABLE ET PERFORMANTE YOS DEMARCHES
BATIMENT ECONOMIE
DURABLE CIRCULAIRE
\-’ ! ‘.-F
- E DEVELOPPER L'USAGE DES ENERGIES Y

EMERGIES ACHAT PUBLIC
REMOUVELABLES DURABLE
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France

DECOUVREZ LACCOMPAGNEMENT GRATUIT DE VOTRE
ANIMATEUR SOLAIRE THERMIQUE HAUTS-DE-FRANCE

Imaginer Etudier Financer Réaliser Valoriser
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Une animation engagée et innovante dans les Hauts-de-France

—

DEMANDE

Multiplication des sensibilisations auprés des
CEP / ingénieurs d'affaire énergie / syndicats
d'énergie

FINANCEMENT

Développement d'un modéle de tiers
investissement pour les projets neufs
et en réhabilitations

Création d'un guide “Monter son projet solaire
thermiquede Aa Z”

OFFRE

Innovation sur la formation des exploitants avec une
coordination SOCOL exploitant suivie d'une application sur
installation auditée

Développement d'un modéle de micro-chaufferie biomasse
complétée de solaire thermique
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Des collectivités qui s'engagent

Méelanie Lanthelme
Cheffe de projet, Ville de Marsellle




Engager le plan d'action national pour |a filiere
Mardi 25 juin 2024 a Marseille
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Pause-café Salle des Voutes
autour des stands exposants

Giordano G D.— newheal B [FEIM SYRIUS TVvP[{SOLAR VIESMANN

Rendez-vous a 15h30 !
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Brice Aumont — Chargé d'études Pdle réseaux de chaleur, Cerema

Charlie Le Galludec — Chargée d’études Energie Réseaux de chaleur et de froid, Cerema : .
Animateur .

Florent Bicanic — Responsable de la prescription, TVP Solar Jean-Louis Busquet

Jean Durand — Chargé de mission solaire, OFATE
Thomas Gillon — Export Sales Manager, Consolar

Julie Rudy — Experte solaire thermique, INES PFE
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Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Brice Aumont
Chargé d’etudes Réseaux de chaleur et de froid, Cerema

Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Charlie Le Galludec

Chargée d'études Réseaux de chaleur et de froid, Cerema



' - " —_— AAa =& [TITA
HEGCS24 Ensagerleplandaction national pour |a filiére ﬂ ﬂ ﬂ ;)Xé Enerplan

Les collectivités s'engagent dans la chaleur solaire k—) I jav
N— RN A

Agir pour la solarisation
des réseaux de chaleur

Experti;k N)—’ frastrit Envlrgn?:qmggt . l'ttMe'l'
& ingénierie Mobilité nfrastructures risqu ittora
ter?itoriale v s) de transport ‘R 4
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire _ %

PRESENTATION DU CEREMA ~

Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

YN

Etablissement public a caractére administratif créé en 2014

, . ’l . . .
6 domaines d’actions complémentaires pour : Des modes d’intervention multiples :
v Appui méthodologique et assistance aux maitres d’ouvrage

« Capitalisation des savoirs et des savoir-faire

« Diffusion des connaissances, centre de ressources
+ Etudes et observations des territoires

v Prestations d’ingénierie

+ Innovation et recherche...

* accompagner les acteurs territoriaux dans la réalisation de
leurs projets

* contribuer a relever le défi du développement durable des
territoires

INFRASTRUCTURES DE MER ET LITTORAL - EXPERTISE ET || BATIMENT MOBILITES

=

ENVIRONNEMENT ET

RISQUES

TRANSPORT ; - e INGENIERIE

TERRITORIALE

+ +

+
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LE POLE RCF DU CEREMA

Une équipe de 5 personnes

* Un site internet, centre de ressources sur les réseaux de chaleur et de froid :

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/

La’chaleur et le froid
écologiques en_partage

* Des études financées par la DGEC et ’'ADEME:

Classement automatique des réseaux, enquéte sur les réseaux de froid,
o o] . o e, 7 7 Y] o, 7 Un centre de ressources pour développer la chaleur et le froid
sensibilisation des collectivités et études d’opportunité, EnRezo, etc... abes o aranstion énergéquedes erricires

* Des études territoriales pour les collectivités :

, . : T : . Contact
Prestations d’AMO aux schémas directeurs, participation a des journées

techniques, études territoriales et patrimoniales reseaux-chaleur@cerema.fr



https://reseaux-chaleur.cerema.fr/
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/classement-automatique-des-reseaux-chaleur-et-froid
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enquete-sur-les-reseaux-froid-en-france-en-2021
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo
mailto:reseaux-chaleur@cerema.fr

Engagerle plan d'action national pour la filiere

#EGCS24

Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

LE PROJET ENREZO

= Genese : projet Life Heat & Cool piloté par la Région Sud Provence Alpes-Cote

d’Azur (2021-2026)
= Déploiement national et mise en ligne en décembre 2023

ce , 9
Avec EnRezo, localisez en un clic le

potentiel de développement des
réseaux de chaleur et de froid sur
votre territoire !

s/ leChalet
\.:nes Sables

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/enrezo

= Qutil : Cartographie développée avec le soutien de |la DGEC et de ’ADEME

=  QObjectif: Identification de potentiels de développement de réseaux de chaleur et de froid

= Cibles: Les collectivités, services de I'état, syndicats d’énergie, bureaux d’études, bailleurs sociaux..


https://reseaux-chaleur.cerema.fr/life-potentiel-rcf

#EGCS24

Engager le plan d'action national pour |a filiere
Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire
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LE PROJET ENREZO

é aei )

Besoins des batiments
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Engagerle plan d'action national pour la filiere
Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

#EGCS24

Analyse thématique : solaire thermique

$55%

E Avec l'irradiation solaire, on détermine la surface de capteurs nécessaires et I'emprise

2 au sol associée

Q —>Pour une irradiation de 1 322 kWh/m?, on obtient un rendement des
capteurs solaires (pour un réseau basse température) de 562 kWh/m?2.

%  —>Pour couvrir 450 MWh/an, la surface de capteurs nécessaires est de 802 m?.

Couvrir 80% des besoins en PERIODE ESTIVALE de —>Soit une emprise au sol de 2 000 m?,

la zone avec du SOLAIRE THERMIQUE via un _®_©
RESEAU DE CHALEUR basse température —4
(55 _C/70 C en et(: et 69 C/80°Ceen hiver) @ Lien entre irradiation solaire et
Soit environ 80% de I'ECS : 450 MWh/an Irradiation solaire de la rendement des capteurs solaires sur
commune réseau de chaleur BT
800
2 . y =0,9667x - 716,67- 1l
1 322 kWh/m M 600 RED996U
‘ 400 m
) N . . . . . 200
3 Pour chaque zone d’opportunité réseaux de chaleur, 4 attributs sur le solaire thermique sont ajoutés sur 1000 1100 1200 1300 1400 1500

les couches cartographiques d’EnRezo
Bl [Surface de capteur solaire (m?) —HT ou—BT] B [Emprise au sol (m?) — HT ou — BT]
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Analyse thématique : solaire thermique

GWh 683 ‘GWh
. > 1993 a3061
milliers de m .
498 a 765 ha
ha 414 GWh
299 GWh 5948 a 8 815 2101 a3 089
739 31 034 1487 a2 204 ha 525a772 ha
181 a 258 ha 333 GWh ST T
181 a 258 ha
387 GWh 1261 GWh
716 a 1000 224733123
179 a 250 ha 562 a 781 ha
321 GWh 2 En
493 3671 L) 167
123 ¢ 168 ha ey
10 GWh
13a17
3 a4 ha

NATIONAL

Besoins couverts par le solaire (80% de I'ECS des zones
a « fort potentiel ») : 7802 GWh

Surface de capteurs solaires nécessaires pour couvrir
80% de I'ECS : 17 713 a 25 876 milliers de m? (en
fonction du régime de température du réseau de
chaleur)

Surface au sol nécessaire pour accueillir les capteurs
solaires : 4 428 a 6 469 ha

g

& Cerema

POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT DU SOLAIRE THERMIQUE
SUR LES RESEAUX DE CHALEUR ET DE FROID

\‘J ANALYSE THEMATIQUE

Avril 2024

Lien vers I'analyse :

https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire

/enrezo-solaire-thermique
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Florent Bicanic
Responsable de la prescription, TVP Solar

TVP| SOLAR
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire J’) \K
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v

P est une entreprise suisse de haute technologie qui propose une nouvelle
énergie thermique décarbonée principalement pour des applications
industrielles et en reseau de chaleur.

TVP change
la donne
énergétique.

./’)

P ST

TVP congoit, développe, fabrique et commercialise des capteurs solaires innovants
sous vide poussé basés sur une technologie révolutionnaire brevetée pour produire




HEGCS24 Engager le plan d'action national pour |a filiere

Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire
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Production d’une quantité massive d'énergie, grace ala
technologie la plus performante du marché

184
brevets

Le vide offre des
performances
inégalées.

Capture et transforme la
lumiére directe et diffuse.

25 ans sans
degradation de
performance

Pas d’entretien
requis

100% Recyclable

¥_Certifié par SolarKeyMark et SRCC comme le capteur plus efficace au monde
produisant jusqu'a 200 °C (392 °F)

®_Certification UNIISO 11352

Eprouvé sur le terrain dans toutes les conditions climatiques

®_30 installations dans le monde prouvant leurs performances

®_Dans toutes les conditions d'éclairage, y compris la lumiére tres diffuse ou les
mois d*hiver

®_Dans toutes les conditions climatiques, méme les climats désertiques inférieurs a
zéro ou extremement chauds

Durabilité et robustesse a long terme

®_Garanti 25 ans, unique sans dégradation des performances
®_Fabriqué a partir de matériaux qualifiés pour une rétention du vide
poussé de longue duree

" _Résiste a une pression atmosphérique de 10 tonnes par métre carré

Réduit les coiits exploitation
®_TVP fournit de I'énergie thermique a < 40 €/MWht

¥_Ne nécessite aucun entretien programme; pas besoin d'eau pour nettoyer
®_L'énergie thermique décarbonée évitant 6 a 9 tonnes/fh d'émissions de CO2
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Services Industriels de Geneve - Geneva

Mise en service:
Nombre Panneaux
Surface Brute
Montage
Application
Puissance Créte
Production TVP
Temp. livrée

Temp. Retour
Economie: gaz
Economie: CO,
Coit de la Chaleur

Fondation Suisse
A\ pour le Climat

784 m?
plateforme surélevee
amélioration RCU.

546 kW Rayonnement (GHI) 1293 kWh/m?2/an

539 MWh/an Performance TVP 673 kWh/m?2/an
85°C Efficacité 53.3 %

712°C Fonctionnement Jour

66'123 m3/an Stockage aucun

131 tonnes/an Motivation Client  Réduire CO2

62 CH F/MWh Economiser I'énergie
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Viise en service
Nombre Panneaux
Surface Brute
Montage
Application
Puissance Créte
Production TVP*
Temp. livrée
Temp. retour
Economie: gaz
Economie: CO,
Cout Chaleur

3'043

6'086 m?

au sol
amelioration RCU
4 MWy,

3'000 MWh/an
93°C

69°C

368’000 m3/an
732 tonnes/an
50 EUR/MWh

\z I
.\ Enerplan

;STADTWERKE

SONDERSHAUSEN

Rayonnement (GHI) 1'056 kWh/m?2/an
Performance TVP 520 kWh/m2/an

Efficacité
Fonctionnement
Stockage
Motivation Client

51 %
Jour
1'000 m3 d'eau
reduction CO2

économie d'énergie
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Mise en service Juillet 2024
Nombre panneaux 24000

W

WarmteStad

Surface Brute 48'000 m?

Montage au sol w
Application amelioration RCU L P I
Puissance Créte 37 MW, Rayonnement (GHI) 994 kWh/m?2/an
Production TVP* 25’000 MWh/an Performance 520 kWh/m?2/an
Temp. livréee 93°C Efficacité 52 %

Temp. retour 69°C Fonctionnenient Jour

Economie: gaz 3'067°000 m3/an Stockage 6'000 m3 d'eau
Economie: CO, 6'100 tonnes/an Motivation Client  reduction CO2
Colit Chaleur 40 EUR/MWh -- En cours de mise en service -- économie d'énergie

*Production attendue
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Jean Durand
Chargé de mission solaire, OFATE

€\ OFATE

~’/ DFBEW




Réseaux de chaleur solaire :

L’'exemple de Bracht,
Allemagne

Les Etats Généfaux de la Chaleur Solaire, Montpellier

25 juillet 2024, Jean Durand
Berlin/Paris,
JeanBrunoHerve Durand. EXTERM @ bmwk bund.de, OFATE
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Apercu | Situation initiale

La coopérative d'énergie « Solarwarme Bracht Eg »
Caractéristiques techniques du projet

Mise en ceuvre : défis et réussites
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Apercu | situation initiale

900 habitants a Bracht, un quartier de |z ville de
Rauschenberg (Land Hesse)

Les citoyens de Bracht souhaitent faire de Bracht
le premier « village solaire » de Hesse d'ici 2025

But : Suppression des chauffages au fioul et
approvisionnement en chaleur assuré a 70 % par
des installations solaires thermiques

Une premiére étude de faisabilité est lancée en
2013, les grandes lignes du projet ont éte
presentéesen 2017

L'université de Kassel réalise une deuxiéme étude
de faisabilitédétaillee en 2018

€™\ OFATE
~»’ DFBEW

Le futur champ solaire a Bracht. Source - solarwaerme-bracht.de
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2.

La coopérative d’énergie

« Solarwarme Bracht eG »

Création de la cooperative en juillet 2021 avec 61
membres

Pour que le réseau de chaleur soit rentable, il faut
au moins 130 a 200 raccordeés

Aprés un travail de communication supplémentaire,
la coopérative atteint 200 membres qui ont
accepté d'étre raccordés au futur réseau de chaleur
solaire = taux de raccordement de 60 % a Bracht

Colts par membre : 6 000 £ par raccordement +
frais d'élimination de lancien systéme de
chauffage

Couts de chauffage pour les membres : Montant de
base par mois 59,50 EUR + 16,54 ct / kWh

€\ OFATE
~’ DFBEW

M M *A_ F Masedlsas - _aa
Logo offidel de la coopérative. source - solarwaerme-bracht.de
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3. Caractéristiques techniques du projet ‘\\ OFATE
~/ DFBEW

»:

(X'PAC alimentéespar le réseau 180 batiments
électrique

Champ
solaire

stockage
salsonnier

Source: solarwaerme-bracht.de

Le coeur du réseau de chaleur local est constitué:

« d'unchamp solairede 12 900m2

+ d'un réservair de chaleur souterrain (rempli d'eau), 14m de profondeur, 26 600m3

+ de deux pompes a chaleur (PAC) qui éléevent le niveau de température de I'énergie stockée en hiver.
» Lechauffage d'appoint en cas de besoin est assuré par des chaudieres a bois.

Taux de couverture solaire : 70 %
Tauxdes EnR: 84 %

v
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3. Caractéristiques techniques du projet

Construction du réservoir de chaleur en 2024. Source - solarwaerme-bracht.de

€™\ OFATE
~»/ DFBEW
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3. Caractéristiques techniques du projet ‘\\ OFATE
Taux de couverture solaire ~/ DFBEW

% taux de couverture solaire
100

80 | Bracht OBl e

) —- =
o Allemagne /Danemark o T
£ —

a0 | R

20 e

Source - solarwaerme-bracht.de

0 50.000 100.000 150.000 200.000
Surface des capteurs solaires en m-

» |l existe au Danemark beaucoup plus d'installations (environ 124) et de plus grande taille pour le
chauffage urbain solaire qu'en Allemagne (environ 43)

» Toutefois, le taux de couverture solaire ne dépasse pas 50 % pour l'approvisionnement des
agglomeérations existantes

» Avec un taux de couverture solaire d'environ 70 %, le concept d'approvisionnement en chaleur pour
Bracht est donc extrémement innovant
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4. Mise en ceuvre : défis et réussites

Défis -

Investissement : 16,5 Mio. EUR (Financé
par des programmes de soutien du Bund
(KIW) et du Land (EFRE), des credits prives
et les apports de la coopérative)

Temps de planification : 10 ans (tudes de
faisabilite, création de la coopérative,
obtention de subventions, appel d'offres
européen, contraintes environnementales)

Raccordements supplémentaires apres |a
mise en ceuvre ne sont possibles que de
maniére limitée, car le dimensionnement
du réseau a été adapté au nombre de
raccordements prévu (membres de la
coopérative)

€\ OFATE

~’ DFBEW

Réussites :

Stabilité des prix de chaleur attendue pendant
des decennies

Colts compétitifs : Moins cher que l'installation
des PAC individuelles ou les nouvelles
chaudiéres

Approvisionnement en chaleur conforme au
cadre réglementaire (le loi sur I"énergie dans le
batiment (GEG) exige des systémes de
chauffage fonctionnanta 65 % avec des EnR)

Economies importantes de €0, / réalisation des
objectifs climatiques locaux

Un projet phare pour toute |'Allemagne et
modéle tres prometteur pour les zones rurales
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Office franco-allemand pour la transition énergétique

Jean Durand
Chargeé de mission solaire

Tél.: +49(0)30-18 515 6923
Mail: JeanBrunoHerve Durand EXTERN@bmwk.bund.de

Bureau Paris Bureau Berlin
Grande Arche - Paroi sud | BMWEK - Scharnhorststr. 34-37
02800 La Défense D-10115 Berlin

www_ofate_eu www_dfbew_eu
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Thomas Gillon
Export Sales Manager, Consolar
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Réseaux de chaleur basse température
et capteurs solaires PVT SOLINK

Thomas Gillon
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

30 ans d’innovations pour la protection du climat

15 ans d’expérience en pompe a chaleur solaire et stockage glace
40.000 installations Consolar en Europe
4000 installations SOLINK

Nombreux brevets et récompenses
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH - SOLINK

pc‘b
Oy5o\™

Face supérieure: Module PV XL de 2,41 m? (Modele 500 LH)
Surface de léchangeur de chaleur: 20 m?

Utilisation de |la chaleur solaire a I'arriere des cellules PV
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH - SOLINK CQ

C, A\
Oy5o\™

Applications :

Production d’eau chaude sanitaire

Chauffage
Piscine

Climatisation / Refroidissement

Process

Réseaux de chaleur

Régénération géothermique
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH CQ
Concept d’utilisation pour les réseaux de chaleur basse température

SOLINK SOLINK # E G c S 2 A
Engager

le pland’action
national
?"‘@ pour la filiere

PAC
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Reconversion d’un site industriel au Luxembourg
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Reconversion d’un site industriel au Luxembourg
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Batiments municipaux en Allemagne
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Exemple : Batiments municipaux en Allemagne

COPs pvt
2022:
5,2
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Consolar Solar Energiesysteme GmbH

Thomas Gillon
thomas.gillon@consolar.de
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Les collectivités sengagent dans la chaleur solaire

Acteurs des collectivites et des territoires : quelles ressources et quels potentiels ?

Agir pour la solarisation des réseaux de chaleur

Julie Rudy
Experte solaire thermique, INES PFE
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INES Plateforme Formation & Evaluation est une association qui
assure le lien entre :

=  Larecherche,

=  Les entreprises du batiment,

= les institutions et les industriels. ks V o HEGCS24

Aux échelles locale, nationale et internationale, . ” ‘ ) : . Engager
nous contribuons au développement des filieres solaires = 6 ! - y :
(photovoltaique et thermique) et batiment : L e AR le plan d'action

national
pour la filiere

Les collectivités
| sengagent dans

\3 :
Pour qui ? m la chaleur solaire
&
» Installateurs

Les points forts ?

Intégration du solaire thermique sur réseaux de chaleur

- Pour qui ?
Wi > Bureaux d’études, concepteurs et exploitants
| Les points forts ?

» Interventions de nombreux spécialistes » Permet d’obtenir le RGE Qualisol c
o = o » Visites de démonstrateurs 08 & Collectif demandé pour des :
~ » Etude sur des logiciels PICSOL et ENRSIM ) ) installations solaires thermiques
[TH RCS] Solaire thermique . [THOZ] Installation solaire
sur réseaux de chaleur > Unique en France g?éfstg]‘;ﬂdeep;gg;g:g“ de gra ndes surfaces

3 jours, 10 au 12 septembre 2024 4 jours, 21 au 24 octobre 2024

https://www.ines-solaire.org/renforcer-capacites/formation/



https://www.ines-solaire.org/renforcer-capacites/formation/

Engager le plan d'action national pour |a filiere
Mardi 25 juin 2024 a Marseille
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Cocktail de cloture
autour des stands exposants

Giordano G D.— newheal B [FEIM SYRIUS TVvP[{SOLAR VIESMANN

Rendez-vous Salle des Voutes des 16h45
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